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FORORD

Sandnes kommune gnsker renere vann i Stangelandéra vannet som kommer ut
i gjestehavna i Gandsfjorden er rent og mindrerenset.

Folkvord Bekkelag har bedt Sandnes kommune vedlakdkontoret om sgke SMIL-
midler for & sette i gang et prosjekt for & forasifigforbedrende tiltak for landbruket
langs Stangelandsana.

Ecofact har fatt oppdraget med & utarbeide en plad forslag til miljgforbedrende
tiltak. Denne rapporten presenterer risikofaktamaslige miljgtiltak og konkrete forslag
til tiltak i nedbgrsfeltet til Stangelandsana.

Kontaktperson hos Sandnes kommune har vaert Arvgs¥ila Pa mater med
kommunen har det gjerne veert flere tilstede, Ann&Whus, Monica N. Nesse, Arve
Flaysvik, Hans Ivar Samme, Daniella Dobbert. Flewader i Bekkelaget har veert med
pa mgtene med kommunen. All bgnder og grunneigl@iomradet har blitt kontaktet
per telefon og de fleste er truffet pa befaringkkT &l alle for innspill til planen! |
Ecofact har Bengt M. Tovslid, Knut Bgrge Strgm ogrBe Oddane veert viktige
medarbeidere.

Sandnes
18. desember 2015

Solbjgrg Engen Torvik
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Sandnes kommune gnsker generelt renere vann i Stangelandséana.

Ecofact har fatt i oppdraget & identifisere omrader hvor ulike miljgtiltak i landbruket kan bidra
til at vannet i Stangelandsana blir renere. Det skal ogsa segkes 4 identifisere risikoelementer
for akuttutslipp og ved vanlig drift som kan fare til forurensninger i kanalen.

Datagrunnlag

Alle aktive bgnder i Bekkelaget samt flere grunneiere er kontaktet pa telefon. Befaring er
foretatt over en lengre periode fra desember 2014 til februar 2015 av Solbjgrg Engen Torvik,
Bengt Tovslid, Knut Bgrge Strgm og Bjarne Oddane. Under befaring snakket vi med bgnder
0g grunneiere, samt at vi befarte hele elve-/kanalstrengen og de omliggende omradene som
kan ha virkninger pa denne.

Resultat

Opplysninger, inntrykk og andre funn/registreringer innhentet under befaring, samt studier av
kart med hgydekurver og ortofoto er benyttet til & foresla aktuelle og mulige miljgtiltak i
landbruket for & rense vannet i Stangelandsana. Mange av tiltakene er generelle anbefalinger
og gjelder alle. Dette er typisk tiltak som gar pa sikring av for- og gjgdsellager og det & veere
ngye ved bruk av disse lagrene. Videre gis det anbefalinger om tiltak som gar pa a redusere
naeringsavrenning til vassdraget. Mange av disse gjelder for eiendommer som grenser til
vannstrengen, mens andre er mer generelle. Til sist er det foreslatt en rekke rensedammer
med ulike utforminger som vil bedre vannkvaliteten bade av vannet som renner i kanalen og
avrenningsvann fra jordene. Dammene vil i de fleste tilfellene ogsa bidra til gkt biologisk
mangfold.
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BAKGRUNN FOR PROSJEKTET

Sandnes kommune gnsker renere vann i Stangelanogata/annet som kommer ut i
gjestehavna i Gandsfjorden er mindre forurenset.

Etter innspill fra landbrukskontoret har Folkvorcek&elag kommet med fglgende
innspill til Sandnes kommune:

"Folkvord bekkelag ber Sandnes kommune ved landtwoiwet sgke SMIL-
midler og lede arbeidet med a fa utarbeidet en flantiltak som kan minske
avrenning og faren for ugnsket avrenning fra landtat til Stangelandsana.

Planen bar vise hvor det er mest hensiktsmessjg@erensedammer, renseparker
og jordvoller med met.

Miljgforbedrende tiltak i Stangelandsana er et dtafale og krevende arbeid som vil
omfatte flere aktarer og sektorer. | denne forbiseler det to hovedomrader det er
viktig & fa kontroll med; det ene er saniteert aglamn og det andre er avrenning fra
landbruket. Kommunen har startet arbeidet som gad a hindre at saniteert avlgpsvann
nar elva og gjestehavna. Tiltaksarbeidet i forhiblsianitaert avigpsvann er godt i gang,
men det det vil ta tid a finne alle utslippskildey utbedre disse. Den andre delen som
gar pa avrenning og utslipp fra landbruket, harf&cofatt i oppdrag & kartlegge og
videre foresla miljgforbedrende tiltak.

Norge har forpliktet seg ved EUs vanndirektiv ogeler implementert i Norge gjennom
Vannforskriften (Lovdata, FOR-2006-12-15-1446). rRétet med Vannforskriften er
«a gi rammer for fastsettelse av miljgmal som dsilate en mest mulig helhetlig
beskyttelse og beaerekraftig bruk av vannforekomsté&weskriften skal sikre at det
utarbeides og vedtas regionale forvaltningsplaned tilhgrende tiltaksprogrammer
med sikte pa & oppfylle miligmalene, og s@rge fodet fremskaffes ngdvendig
kunnskapsgrunnlag for dette arbeidet.». Vannfditekri og den kommende
Regionalplan for vannforvaltning i vannregion Raad (Vannportalen, Rogaland) er
ogsa en arsak til at kommunene gnsker a fokusemrengéng av vann og vassdrag.

Oppdraget Ecofact har fatt er a foreta en mulighetie som sgker a kartlegge ulike
miljatiltak som kan bidra til mindre landbruksfoemsninger i Stangelandséna. Det skal

ogsa sgkes a identifisere risikofaktorer for ughsktslipp som kan fare til
forurensninger i kanalen.

Leveringen skal inneholde falgende:
1. Kart som viser hvor det er starst trussel for annegyutslipp fra landbruket.
2. Mulige miljgtiltak i landbruket skal kartfestes dgeskrives. Vannkvalitet,
landbruk, gkologi og naturmiljg kan alle veere \gktkriterier.
3. Prioriteringsliste over de viktigste tiltakene.
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STATUS FOR STANGELANDSANA

Stangelandsana ligger sg@rvest for Sandnes sentgudnemerer omradene Julebygda,
Asseim, Folkvord, Todneim og Raudstad (figur 2Ana Foren gar elva i rar under
bybebyggelsen i Sandnes helt til utlgpet i Gandd§o. Oppover fra Foren til Raudstad
renner elva i ett kanallgp med stort sett steiasattekanter. Videre oppover deler elva
seg i to hovedlgp: Raugstadbekken og Todneim Radidstnalen. Raugstadbekken gar
i apent lgp ca. 500 meter oppover fra samlgpetiéoarer lagt i rer videre. Todneim

Raugstad-kanalen er delt flere ganger i ulike ngf@i for & drenere ulike teiger og

omrader. Det lengste lgpet har den mot gst hvoretten et kort lgp i rar gijennom ei

fulldyrka mark, kommer som sma naturlige bekkefuddsig i hellende beiteomrade pa
Asseim.
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Figur 2.1. Stangelands&na med forgreininger. Bt&lsimarkerer dpne vannlgp, mens svart stiplet linje
indikerer kjente rarstrekninger (disse er ikke nidiga gjengitt, kun pd bakgrunn av samtaler med
grunneiere og bgnder). Nedbgrsfeltet er avgrensat lifla strek. Kart med geografisk plassering (red
prikk) er innfelt gverst til venstre.

Nedbgrsfeltet til Stangelandséna er 8,72% kmed et tilsig pa 8,51 #s (NVE).
Elvelengden er oppgitt til 7,36 km. Mer enn 60 %reedbgrsfeltets samlede areal i
Stangelandsana benyttes til landbruk.
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2.1

Forurensningskilder til Stangelandsana

Stangelandsana er sterkt forurenset av neeringssidf undersgkes med vannpraver
flere ganger arlig fra 4 ulike pravetakingspunkté?ravetakingspunktene er
Folkvordkanalen ved Foren Folkvordkanalen nedstrgams Folkvord Planter
Raugstadbekkeiwg TodnembekkenFosfor testes en gang i maneden fra mars til
november, mens nitrogeninnhold testes 3 gangedrp@nars, juni, november).

@kologisk miljgtilstand i Stangelandsana er mdltDiérlig (middels) (Vannregion
Rogaland 2014).

Forurensningskildene kan grovt deles inn i tre (vagion Rogaland 2014):
e Saniteert avlgpsvann
e Utslipp fra landbruket, bade akuttutslipp og driftipp
e Overvann fra urbane omrader og tette flater.

Landbruksutslipp dominerer i gvre del av vassdragetaniteeravigp i nedre del. Mer
enn 60 % av nedbgrsfeltets samlede areal i Stamdgaa benyttes til landbruk og
landbruket kartlagt til & bidra med 1/3 av neeritgffiselastningen (Selseth og
Hafskjold, 2011). Overvann fra tette flater og @vha kartlagt til & bidra med 1/3 hver
av neringsstoffbelastningen (Sandnes kommune, ¥giomr Rogaland 2014). |
Stangelandsana er det allerede gjennomfart notk fil landbruket, kantsoner og
miljgvennlig gjgdselspredning, og i forhold til ap. For begge er det behov for flere
og nye tiltak i arene som kommer. Tiltak mot prieatgp fra spredt bebyggelse skal
sluttfgres varen 2016 (pers. medd. Monica N. NeSaagdnes kommune).

Denne planen handler om forurensningskilder ogafatpedrende tiltak knyttet til
landbruket, herunder sikringstiltak, miljgtilpass#tift, rensedammer, renseparker,
ugjagdsla vegetasjonssoner, bekkeprofil, jordvatiem.

En kort gijennomgang av maleresultatene viser atieee varierer mye bade mellom
ulike ar og innen ett ar for de fleste malepunktddet er vanskelig & se noen klar trend
i lapet av de siste arene det er tatt malinger9 20l 4.

For nitrogeninnholdet viste hgstmalingene i fjod12, spesielt hgye verdier for alle
malepunktene. Ellers er det de to nederste malepnelolkvordkanalen nedstrams
Folkvord Planterog ved Foren som generelt har de hgyeste verdiene. Av disse ha
nedstroms Folkvord Plantestort sett hgyere verdier erfforen bortsett fra for
hgstmalingene.

Nar det gjelder fosforinnhold var det i 2014 geitedave verdier, unntatt i
Todnembekkecellers i rapporten er denne benevnt som TodneamgRtad-kanalen)
der sommermalingen 1. juli og hgst-malingen 15.enolver var noe hayere enn ellers
samme aret og ogsa hgyere enn de fleste andrar&r(iu2013) Todnembekkear det
malepunktet som noksa jevnlig har hatt relativtehwgrdier gjiennom sesongen.
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2.2

221

2.2.2

Biologisk mangfold langs Stangelandsana

Stangelandsana renner i all hovedsak gjennomestsivt drevet kulturlandskap. Selve
aa er sterkt kanalisert og har stedvis ogsa stéinkanter. Slike omrader har normalt
forholdsvis lav verdi for biologisk mangfold. Det &ke markert noen verdifulle
naturtyper etter DN-handbok 13 (naturbase) soneligtjlknytning til da. | Artskart er
det en del registreringer av fugl, deriblant akesei og gresshoppesanger. Omradet ble
befart med tanke péa biologisk mangfold 26. mars52&\ Bjarne Oddane og Solbjarg
Engen Torsvik. Det ble da registrert et viltomréaievipe. Det ble vurdert at det er ikke
forekommer viktige naturtyper i omradet og det hédler ikke gjort registreringer av
viktige, sjeldne eller sarbare plantearter. Vegdetan er triviell og vanlig i
kulturlandskapet.

Generelt

Stangelandsana renner gjennom ett intensivt diauatrlandskap. Kantsonene langs
elven gir skjul for flere dyrearter i et ellers apéerreng. Kantsonene blir trolig brukt
som hekkeplass for flere fuglearter. Kanalen dggtiénde mudderbanker blir brukt av
ender og som rasteplass for vadefugl. Under etrdigket fram noen fa arter som er
vurdert a trenge spesielt hensyn fordi de er sfieaidhengige av visse habitater
kulturlandskapet, de fleste er radlistet og dedmndet aktuelle planomradet.

Vipe

Vipebestanden har gatt til dels sterkt tilbakegaéeh og er i gjeldende Radliste for arter
2015 (Henriksen og Hilmo 2015) kategorisert somksteuet (EN). | forrige Radliste
for 2010 var den néeer truet (NT) (Kalas mfl. 201U)pa er i Norge en utpreget
kulturmarksfugl og foretrekker fuktig mark. Grefgirog oppdyrking har fert til at
jordene ofte er for tarre for vipene. | tillegg éerdagens landbruksmetoder ofte til at
hekkingen blir mislykket. | omradet langs Stangdkiina ved Todneim er jordene
forholdsvis fuktige, noe som gir bedre forhold fgpene. Under befaring ble det ogsa
sett minimum 12 viper innenfor det markerte omrauefigur 2.2.

‘,/ﬂ—-‘_ =

=1l eany

Figur 2.2. Skravert omrade viser et viktig omradevipe (EN).
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2.2.3

2.2.4

For vipene vil bade dammer og slakere sider i l@makere positivt, og da seerlig for
kyllingene, bade som fadesgkingsomrade, skjulligkisomrade. Det anbefales & ikke
plante treer langs kanalen i viltomradet, da deit&kunne gke predasjonstrykket pa
vipekyllingene.

Akerrikse

| Artskart ligger det inne en rekke registreringerakerrikse ved Stangelandsana (figur
2.3). Akerriksen, vurdert som kritisk truet (CR)sérfatallig i Norge i dag at en normalt
ikke kan regne med at det finnes noen faste adigerikselokaliteter (Henriksen og
Hilmo 2015). Imidlertid ma alle registrerte lokalier for akerrikse ses pa som en
ressurspool - en av mange tilgjengelige, aktuelkaliteter. Det er viktig at det finnes
et visst antall slike akerrikselokaliteter tilgjestig for akerriksen i regionen. Omradet
Raudstad — Todneim — Stavholen har forholdsvis maegistreringer av syngende
akerrikser. Som oftest er det 1-2 individer arilik at omradet fremstar som et av de
bedre omradene for akerrikse. Det er trolig at dektige grunnen gir gode
fadesgkingsomrader for kyllinger.

Ogsa for akerriksen vil bAde dammer og slakerer si#analen vaere positivt, og da
seerlig for kyllingene, bade som fadesgkingsomratt@yl og tilfluktsomrade. Det

anbefales a ikke plante treer langs kanalen i dateddet, da det vil kunne gke
predasjonstrykket pa kyllingene.
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Figur 2.3. Rgde punkt markerer registrerte syngehdener av akerrikse (CR) registrert i Artskart.
Punktene er fra flere ulike &r og flere ulike datomnen samme ar.

Sanglerke

Det ble under befaring sett og hart flere sanglerleangflukt i det fuktige omradet
gverst i vassdraget omkring Todneim Raugstad-kan&@nglerka holder til i det apne,
lavereliggende kulturlandskapet og er pa tilbakgggd grunn av habitat- og
driftsendringer i landbruket og er derfor satt dligtekategori sarbar (VU) (Henriksen
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2.2.5

2.2.6

og Hilmo 2015). Den er en dominerende art i jorédblandskapet og er nesten den
eneste spurvefuglen hekker som pa dyrket akerntarkhuskvegetasjon. Sanglerka er
ingen sjelden fugl pa Jeeren og planomradet vedy8lamdsana blir ikke vurdert a veere
et spesielt viktig omrade for arten. Den finneg\i&l her, jf. registeringer i Artskart og
egen befaring.

Gresshoppesanger

Ved Todneim er det et lite restareal (se figur @y¥2.5) bestdende av fuktig, fattig
grasvegetasjon med enkelte vierbusker. Dette erleignet biotop for blant annet
gresshoppesanger som er vurdert som sarbar (Nj€)degde radliste (Henriksen og
Hilmo 2015). Dette er en nedjustering fra VU i foldh til radlista fra 2010. | Artskart
er det registreringer av syngende gresshoppesabgeéedra 2010 og 2012. Det er trolig
at arten er her arlig. Omradet er likevel ikkemasielt viktig omrade sett i et regionalt
perspektiv.

Det planlegges a lage dette omradet om til enrstase-/sedimentasjonsdam. Under
anleggsperioden vil trolig grashoppesangeren kumindorstyrret og pa kort sikt
forsvinne. Etablering av dam bgr legges etter Bellkesesong eller aller helst mellom
august og april nar gresshoppesangeren har trukkktfra Norge. Dersom en anlegger
vegetasjonsrike kanter med enkelte vierbusker el tolig fortsatt veere egnet
hekkeomrade for gresshoppesangeren og den kaneeturar dam star ferdig.

Figur 2.4. Skravert omrade markerer hekkeomradegfesshoppesanger (NT) og dagleie for radyr.

Andre fugler i kulturlandskapet

| Artskart ligger det inne noen fa registreringer storspove (VU) i utkanten av
nedbgarsfeltet. Storspoven er na i kategori saNsd) (ot tidligere NT (Henriksen og
Hilmo 2015). Storspoven bruker ofte temmelig stm@ader og planomradet er nok en
del av leveomradet for enkelte par. Planomradeesymidlertid ikke a veere viktigere
enn omkringliggende omrader. Omradet blir helldeikorringet i forhold til mulige
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2.2.7

2.3

habitat for storspove etter foreslatte tiltak. Odatder per i dag ikke spesielt viktig for
ender, men ved etablering av rensedammer og gamniseiakan forekomst av ender i
omradet gke.

Figur 2.5. Sarlig del av restomradet som har fuoksfor
gresshopesanger (NT) De fuktige markene er ogséigeik
omrader for vipe (EN), &kerrikse (CR) og radyr.

Radyr

Restarealet ved Todneim (til hayre i figur 2.4) tralig en viss funksjon for radyr, mye

pa grunn av buskvegetasjonen (figur 2.5). Omradegdrer som dagleie. Under
befaringen ble det observert 7 radyr i tilknytnitiiglette omradet. Omradet vil ga tapt
for radyr dersom det lages dam her, men breie eslagetasjonsdekte kantsoner i
dammen og slakere vegetasjonsdekte kantsonerdangskunne veie noe opp for dette
og vaere positivt for radyr.

Kulturminner

Rogaland er et fylke som er sveert rikt pa autorkétézla kulturminner. Det er registrert
om lag 20 000 fornminner i fylket. En stor del dss@ er registrert pa Jaeren. Det er i
tillegg et stort potensiale for funn av ikke-kjemt@tomatisk freda kulturminner i dyrka
mark i store deler av fylket.

Det er ikke funnet at det finnes fredete kulturn@naom vil komme i konflikt med de
planlagte miljgtiltakene (Rogaland Fylkeskommungeksjon for kulturarv). Det kan
likevel ikke utelukkes at det under arbeider soengpmfares vil dukke opp slike funn
eller funn som kan ha relevans i forhold til freslktlturminner. Dette ma da omgéaende
varsles Rogaland Fylkeskommune, og alt arbeid staingtil vedkommende myndighet
har vurdert funnet, jfr. Lov om kulturminner § 8,l&dd.

10
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3.1

RISIKOFAKTORER KNYTTET TIL LANDBRUKET

Opprinnelig var gvre deler av nedbagrsfeltet tingelandsana et vatmarksomrade hvor
regnvannet "forsvant” i jorda og etter hvert samskeg i naturlige vannsig og bekker.

Ettersom jord i gkende grad har blitt dyrket oppr det veert ngdvendig a legge

drenering i de fuktige markene for bedre a kunneytte disse, samt & grave nye

kanallgp for & lede vannet bort.

Stangelandsana har, og har hatt, problemer medrénfastore vannmengder flere steder
langs elvestrengen. | de fuktige, lavtliggende ateni ved Julebygda, omkring
Raugstadbekken og Todneim Raugstad-kanalen haleprehe veert store pa grunn av
interessekonflikten mellom dyrket areal og natufligtomrade. Mer og mer areal har
blitt drenert ved & legge veiter og grave grgftendeder vannet bort fra omrader hvor
det dyrkes. Fortsatt finnes sma omrader som ikkigeet fordi det er for fuktig. Lenger
nedover i Stangelandsana har landbruket over &ddkat elvelgpet graves og kantene
steinsatt for & hindre erosjon. Noe av det siste spgjort er a utbedre elvelgpet ved
Kvernhusholen i forbindelse med byggingen av RV 2406.

De enkelte bgnder og grunneiere har stort settlvebjelpelige og samarbeidsvillige og
informert om problemer og mulige risikopunkt deriger til langs Stangelandsana. Det
er likevel mulig at noe er glemt eller ungyaktigmyitt.

Videre i omtales ulike risikofaktorer knyttet thridbruket, bade generelt og spesielt
knyttet til Stangelandsana.

Avrenning/hydrologi

Siden ar 1900 har arsnedbgren gkt med naermere f20 f#stlands-Norge (Hanssen-
Bauer m.fl. 2009). Starst gkning har det veert pétidadet, og mest om hgsten. | den
regionale klimaframskrivingen beregnes det at nesibwil ske med 5-30 % i lgpet av
dette arhundret (Hanssen-Bauer m.fl. 2009). Paafestt kan gkningen bli pa over 40
%. Det forventes at det blir flere dager med myebme og at gjennomsnittlig
nedbgrmengde for disse dagene blir hgyere fodadlader.

@kt nedbgr, og seerlig gkt hyppighet av store nesthengder over kort tid, kan gi

utfordringer ogsa i et lokalt avrenningssystem. Deerflata er endret, jorda tettere
pakket pa grunn av blant annet tunge maskinertegref grav opp og vannlap er lagt i
ror, kan gkt nedbgr og avrenning gi problemer deragrenningssystemene som er
laget ikke er gode nok eller dimensjonert store. nok

Bander og grunneiere langs Stangelandsana fortmiteflere steder der det flommer
over pa jordene ved store nedbgrsmengder. Dette fibvanskelige driftsforhold for
bgndene og jorderosjon pa akrene. For vassdrageslkaoverflomming fare til at
erosjonsmasser slammer til elvebunnen og gjer forlwldene for vannlevende

11
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organismer darligere. | Stangelandsana er slikegtoblemer starst gverst i vassdraget,
men kan forekomme lenger ned i vassdraget ogsa.

Ved den sgrlige greina av Todneim Raugstad-kanateayest for Stavholen, er det et
restareal pa ca. 40 daa som er sveert fuktig (Bglyrv.). Dette arealet er ikke dyrket,
men har trolig veert bearbeidet tidligere. Det atgangspunktet et areal som naturlig
fanger og forsinker avrenningen videre nedover rigken. Den gstlige greina, ved
Todneim, kommer blant annet som sma bekker og vamver et fuktig sauebeite. |
nedre enden av denne beitemarka fanges vann&tuneg renner videre i tre rgr under
ei dyrka mark fgr det igjen renner i apen kanakxed(figur 3.1, h.). Her kan det bli
overflatevann pa marka fordi regrene ikke klarervélge unna vannet ved store
nedbgrsmengder).

W e 7 7T
Figur 3.1. Fuktomrade lengst sgr i Todneim Raugadalen (t.v.). Overflatevann pd marka ved
Todneim (t.h.).

I menneskeskapte landskap er det ofte et problesteatnaturlige avrenningen er

forstyrret ved at arealer er endret slik vann ikke fort trenger ned i grunnen som

tidligere. Dette skyldes blant annet veier, bebyggeg andre forhold som legger "lokk"

over grunnen. Dette er et generelt problem i merams/irkede omrader og ikke bare
knyttet til landbruk. I landbruket fgrer endret e¢sjon med store monokulturer til at
vegetasjonen ikke i like stor grad tar opp varilelgg vil bruk av store, tunge traktorer

og andre maskiner pa dyrka areal fare til at jgrakkes sammen og luft- og vannporer
tettes. Bade monokulturer og tunge maskiner hindtablering av porgse forhold i

jorda, som gjar at vann kan bli holdt tilbake eliédet kan renne unna.

Oversvgmmelser pa jordene kan fare til erosjoraagéed seg partikler av matjord og
sand ut i vassdraget. Partikler som sedimenter@nmstrengen farer til tilslamming og
darlige vekstforhold for mange vannlevende orgarisi@rafter kan fylles opp av slam
og partikler som over tid sedimenterer der vaneaner roligere. Slike omrader kan
matte renskes opp av og til. Oversvgmmelser ogara@y god matjord vil veere et tap
for bonden. Partikler tar ogsa med seg naeringss$taffi vannstrengen og dette kan fare
til eutrofiering som omtales i neste avsnitt.

12
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3.2

En arsak til at vann samler seg oppa marka kan uaglige dreneringsforhold i jorda,
at drensrgr gar tette eller er lekk eller at defoerlite rarsystem i forhold til den
nedbgrmengden som kommer.

Driftsmessige forhold

Det vil veere mange driftsmessige forhold ved gaifted som kan fare til

utslipp/avrenning av naeringsstoffer som vil ha erufensende effekt i vassdragene.

Slike forhold kan vaere avrenning fra:
e Gjadsellager
o Forlager
e Gjagdsling
e Apen &ker (&ker hvor jorda ligger mye &pen)
e Deponier/fyllinger og avfall
e Punktutslipp

Figuren 3.2 viser gjgdsel- og férlager som kanarggjen trussel for vannmiljget. Et
omrade med apen akermark hvor det dyrkes korn s wigt. Det er likevel viktig a
papeke at typen drift de ulike teigene har, ikkkarstant og kan endre seg over tid.

=
* 320

£ —
=e e e
* —Varholen
| iamaim
N e\
241 =t AR
B Scl}jadm\kjeller Julebygda
o 5 ;
W/ e . M 'z J Todneim

Figur 3.2. Oversikt over de viktigste risikopunlgeimyttet til gjgdsel- og forlager (gule punkt)a8v
dobbeltlinje viser kjente rgrsystemer. Det tas &rld om feil og ungyaktigheter mht. plasseringer.
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3.2.1

3.2.2

Gjadsellager

Nedenfor omtales kort ulike gjgdsellagre og visesl nlustrasjonsfoto.

Gjgdselkum
Regnes for & veere det sikreste alternativet 1

uhellsutslipp. Disse er ofte av nyere dato og.
forskriftsmessig stand. De fleste har ikke pumpét
kummen, men bruker pumpe pa traktor e.l. Det
likevel bli et risikopunkt dersom de fylles for mydoen
kummer har likevel tappeluker og/eller kraner ogule
da veere knyttet en risiko til at pumpesystemet fkikgyerer som de skal eller at det ikke
er tilstrekkelig sikret mot uforutsette hendelsieeks. strambrudd, uforsiktig/uriktig
bruk eller at uvedkommende har tilgang til styriengjseter.

Gjgdselkjeller
Disse er relativt trygge, men mange er av eldre dgt

sprekkdannelser i betongvegger og -gulv ma sjeki .
jevnlig, seerlig overgangen mellom gulv og vegg.
spesielt kritisk punkt for gjgdselkjellere er gjslisrten
som ofte er gammel og bygget av finér eller tressBi
har kort levetid og slitasjen kan fare til storeslyp
dersom de ryker.

Gjgdselsvogn
Ved bruk av gjgdselsvogn til spreiing av gjgdsébet

veere fare for sgl og avrenning ved lageret (gjdqelédr
eller gjgdselkum) og ved kjagring mellom lager om te
og mellom teiger. Marktrykk, pakking av jord, kasré _
til gkt overflateavrenning til vassdraget med mu
erosjon av marka, sedimentasjon og naeringstilfdrs
vassdraget.

Foérlager

Tidligere var tarnsilo vanligste mate a lagre fé; men i senere tid er rundballer og
plansiloer blitt mer populaere. Utslipp eller avrengnav silopressatft til vassdrag farer
til naeringstilfarsel som gir algeoppblomstring agrsigjen farer til tilslamming av
bekken/kanalen, forbruk av oksygen og i verstefisledad i vassdraget. Det er sveert
sma mengder, bare 1 liter silopressaft til 500€r litann, som er ngdvendig for at
prosessen starter (Gramstad & Gravelsaeter 2013¢gBtpa dette er «lammehaler» i
bekken som ses som skum og slam. Dette ble obséi@ineim Raugstad-kanalen sa
sent som i februar 2015.

14
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3.2.3

Tarnsilo

Tarnsilo er en sikker lagringsmetode sa lenge sikEre
tett og ikke har skader. Gamle anlegg krever vetiiifd

og overvakning, seerlig overgangen mellom gulv

vegg er utsatt for lekkasje. Vannlas, pumpekum
pressaftlager ma jevnlig kontrolleres.

Plansiloer

Disse typene regnes for a ha starst risiko for kemngslipp, enten fordi de anlegges feil
eller fordi de ikke sikres godt nok mot vanninngiy ved regn nar de brukes.
Plansiloer med stgpt betongbunn og -vegger er<iKfiguren t.v.), mens plansiloer
som anlegges direkte pa bakken har starre utsigipsog anbefales ikke (figuren t.h.).
Det skal veere drenering rundt hele anlegget ognai@ranlegges med helning motsatt
av terrengets naturlige helning. Plansiloer bgeik$§gge naer vann og vassdrag. | tillegg
ma det planlegges ngye for innlegging, pakkingdogtfak. Avrenning kan oppsta som
falge av for hgy fuktighet i graset ved innleggog ved at det kommer regnvann inn
under lagring og bruk. Det er retningslinjer forohdan plansiloer skal anlegges for &
unnga slike utslipp, det er likevel krevende aesiknlegget godt nok, og falge dette opp
i en travel hverdag nar silofor hentes ut. LikesreHet ogsa i bondens interesse at det
ikke kommer vann inn til foret da dette forringérkvaliteten. Rapporten til Gramstad
& Gravelsaeter (2013) gir god veiledning om dette.

Rundballer

Rundballer er forbundet med lav risiko for utslggdet
skal veere lav fuktighet i graset ved legging, mimim ik
30 % tarrstoff, for at det skal bli bra forkvalitdted &
tilstrekkelig terrstoffinnhold vil rundballen veefeard

og beholde formen gjennom lagringsperioden. | nibt
fall vil den endre form og synke sammen pga. vaagk
Det er likevel krav om at rundballene skal lagrg®d
avstand fra grefter og kanalsystem, og helst pdagamrade. Finmaska overdekke
(f.eks. fuglenett) vil vaere med pa & hindre hpllasten fra fugler e.l.

Gjadsling

Neeringsavrenning skyldes spesielt naeringsstofiesferf og nitrogen. Nitrogenet er for
det meste lgst i vann og falger vannmassene usdvaget og resipienten. Fosfor er
bundet til jordpartikler og falger disse ut i vassget hvor en del frigis nar det kommer

15



Plan for mulige miljgtiltak i landbruket i nedbeskegt til Stangelandsana Ecofact rapport 450

3.2.4

3.2.5

i kontakt med vann som har lavere fosforkonserdraspn jordveeska (@gaard 2013).
De minste partiklene sedimenterer sveert seint dgkwmne faglge med vannet til
resipienten, mens tyngre partikler vil falle tilrims lenger opp i vassdraget. Denne
naeringstilfarselen farer til eutrofiering i bekk@msjgen eller sjgen. | bekken kan dette
ses som skum og misfarging av vannet, sakalte «&matar». Neeringstilfarsel er et
problem péa grunn av oppblomstring av alger og avegietasjon som igjen kan fare til
oksygenmangel nar disse brytes ned pa bunnen &ehé@knsjgen/sjgen.

Generelt vil en ha noe avrenning av neeringsstatan falge av gjedsling ved
tradisjonell drift. Stgrre naeringsavrenningen karelkomme ved at det gjgdsles alt for
mye, for naert vannstrengen, til feil tid, eller enchndre ugunstige forhold. For liten
gigdsellagringskapasitet kan fare til at bonden kigie ut gjgdsel pa et ugunstig
tidspunkt. For eksempel om hgsten, nar plantene ik i vekst og kan ta opp
naeringsstoffene. | tillegg har dyremateriale, ywedg foring endret seg slik at tallene
for mengde gjgdsel og neeringsstoffer i husdyrgps@sl endret og dette er ikke tatt
hgyde for i gjgdselplanlegging. Gjgdselplanleggiggdimensjonering av gjedsellager
fram til 2013 har veert bygget pa gamle tall, men&under oppdatering (Bergslid og
Solemdal 2014). Tap av naeringsstoffer farer tijapitoblemer som naeringstilfarsel til
vann og vassdrag som kan gi eutrofiering og lysigreluksjon. | tillegg er det slgsing
av en verdifull ressurs. Overgjadsling, enten deben resultat av den generelle, vanlige
gjadslingen, eller det er som fglge av de andreteeforhold, farer samlet sett til stor
neeringstilfarsel til vann og vassdrag. Olaf GjedreghOlav Husveg som gjennom
prosjektet "Frivillige tiltak i landbruket” har jdi®t med a redusere naeringsavrenningen
fra landbruket til vassdragene mange steder pan)aener at overgjgdsling er et
betydelig problem pa Jeaeren.

Apen &ker

Med apen aker menes her aker hvor jorda ligger apgmn eller brakk, slik som i en
kornaker etter hasting og ved dyrking av potetegmannsaker. | en slik aker eller et
slikt omrade vil nedbgr kunne fgre til overflatemwning og erosjon av mye god matjord
dersom &keren ligger inntil og heller ned mot etsdrag. Jo kraftigere nedbar eller
langvarig regn, desto starre er risikoen for paeifivrenning. Det kan ogsa vaere andre
arsaker til at et jordstykke eller annen jord bfigende uten vegetasjon en lengre eller
kortere periode, f.eks. ved jordbearbeiding, fdwstrsding, m.m. Langs Stangelandsana
er det per i dag bare ett sted, ved Trollsholear det dyrkes korn. Denne risikofaktoren
er likevel aktuell ogsa andre steder som gversiigRtadbekken (figur 5.1).

Deponier/fyllinger og avfall

Massefyllinger i jordbruksomrader er svaert vanbgtte er en inntektskilde samtidig
som massefyllinger kan bidra til & gjare et lavpikdt areal, f.eks. et fuktomrade eller
myr, om til et fulldyrket areal med bedre jordbragenskaper. Massene som deponeres
skal veere «rene», men kan likevel inneholde ugmsledffer og forurensninger.
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3.2.6

Nedbgr farer til stor partikkelerosjon i slike omied hvor jord, sand eller andre masser
ligger apent.

Det vil ogsa veere andre driftsmessige forhold samflre til utslipp av neeringsstoffer.
Slike forhold kan veere avrenning fra stgrre ellemdre avfallsplasser slik som spyle-
og vaskeplasser, silo- og gjgdselrester (avfalip dwir liggende utildekket, og fra
féringsplasser som er etablert ute uten tak.

Punktutslipp

Med punktutslipp menes her ureglementert utslipp djgdsellager, forlager og
driftsbygning. Identifiserte gjgdsel- og fbérlageons kan utgjgre en risiko for
vannmiljget i Stangelandsana er vist pa kart irfi@u2. Dersom avstanden til
vannstrengen er stor nok ved et uhellsutslipp awetmengder husdyrgjgdsel, vil en
kunne samle opp det meste lenge far det nar vagtdfaestene som deretter matte
renner over dyrka arealer vil videre bli tatt oppragetasjonen nedenfor. | andre tilfeller
er gjgdsellager plassert sa tett pa vassdraget &r @n reell fare for stor forurensning
dersom lageret ryker. Overfylte og gamle lagresharre fare for & ryke enn nye (Norsk
Landbruk 2011), men manglende god rutine i drifbseekniske og menneskelige feil
kan ogsa veere arsaker til punktutslipp. | falge Gljadrem og Olav Husveg i prosjektet
"Frivillige tiltak i landbruket” er de starste rigiene for akuttutslipp til vassdrag pa
Jeeren gamle gjgdselporter i gjgdselkjellere oggilaer.
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4

4.1

PRESENTASJON AV MULIGE MILIGTILTAK

Bioforsk har i samarbeid med Statens Landbruksforvey utarbeidet en
«Tiltaksveileder for landbruket» pa nett (BioforskIBIO). Denne veilederen gir mye
god og lettfattet informasjon om tiltak for & bewge vannforurensning i
jordbruksomrader. Siden er bygget opp med mangde uliltak for ulike
produksjonsdrifter og det er laget flere faktaarkHvert tiltak.

Vannportalen ffttp://www.vannportalen.np/er et nettsted som omhandler arbeid
myndighetene gjer for & gjennomfgre Vannforskriffeovdata) som gir rammer for
vannforvaltningen i Norge, og annet arbeid knyilt&U sitt rammedirektiv for vann
(vanndirektivet). Vannportalen er delt inn i un@égioner der Jaeren vannomrade er
gjeldende herhftp://www.vannportalen.no/vannregioner/rogalandh@mrader/jaren/ Her
finnes mye stgttelitteratur i arbeidet med vannkémup. Blant annet har de gitt ut
Handbok for bygge- og anleggsarbeid langs vasgdésglan Viak 2011).

Regionalt miljgprogram, RMP, er et gkonomisk virkédel over jordbruksavtalen til
miljgtiltak i landbruket (Fylkesmannen i Rogalatahdbruksavdelingen). Tilskudd skal
ga til foretak som gjar viktig miljgarbeid i jordiket. Miljgprogrammet tilrettelegges
regionalt og mer informasjon finnes hos FylkesmaririRogaland, i kommunene og pa
kartlgsningen Temakart Rogaland. Under tiltak soshkds av RMP-midler her i
Rogaland er dette nevnt.

Sikring av gjgdsellager og forlager

Gjadsellager og forlager tilknyttet Stangelandsdga sikres tilstrekkelig slik at
akuttutslipp unngas. Forskrifter for slike anleggventes fulgt da de ble anlagt, og nar
de brukes. Noen sikringspunkter er likevel nevrdarn

e Gamle gjgdselsporter bgr fiernes og mures igjed foindre at de svikter (figur
3.2). (De enkelte gjgdselportene er ikke inspisgntegistrert.)

¢ Gjadseluttak bgr skje med ekstern pumpe og slamgktel til traktor.

e Bruk av gjgdselsvogn bgr unngas og erstattes agasldirekte fra gjgdselkjeller/
gjgdselkum til traktor (jf. avsn. 4.5). Dette redtex spill av gjgdsel ved lasting og
utkjaring.

e Sikring og vedlikehold av pumper som er knyttegj#dseluttak ma gjares jevnlig.

e Gode rutiner ved normal drift og god oppleering & som skal bruke systemet er
med pa a sikre at uhell og ulykker ikke skjer.

e Unnga & overfylle gjgdsellager med fare for ugnskstpp (figur 3.2).

o Sikre riktig helning, avrenningsgraft ved etablgrav plansilo (figur 3.2).

e God og riktig tildekking av plansiloer og for & Hire vanninntrenging som farer til
pressaftavrenning. Tildekking/tak over stuen vedkjtog & unnga at silorester blir
liggende apent utenfor stuen (eller andre stedignr(3.2).

e Unnga ungdig sal og at silofér og gjedsel blir igde apent og renne av.

o Jevnlig kontroll og vedlikehold forebygger ugnskéeadelser.
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4.2

4.3

Ugjedsla randsone i eng

Ugjedsla randsone med gras pa fulldyrka og ovediaka areal langs vann, elver,
bekker og kanaler vil bidra til & ta opp overskual neeringsstoffer fgr de nar
vannstrengen (figur 4.1). Randsona ma veere pa rhimséter og jorda skal i minst
mulig grad bearbeides. Jordbearbeiding medfgréorifor jorderosjon ved nedbgar.
Randsona bgr likevel hgstes ved slatt eller beité holde vegetasjonen nede og hindre
oppslag av busker og traer. Dette er et tiltak samdtgttes med RMP-midler. Tiltaket
er aktuelt langs hele vannstrengen i Stangelandsana

Figur 4.1. lllustrasjonsfoto av ugjgdsla randsoneeng.
Foto: Nono Dimby.

Vegetasjonssone i kornaker

Ved a etablere ei 10 meter sone med gras som jkkislgs mellom aker med korn eller
poteter/grgnnsaker vil mye av overfladig neeringsaning bli tatt opp i vegetasjonen
(figur 4.2). Siden akeren ligger brakk en del aat &r det starre erosjonsfare ved nedbgr
fra slik jordbruksjord enn i eng. Vegetasjonen matar ogsa slik partikkelerosjon. |
vegetasjonssona skal i minst mulig grad jord badése(jf. forrige avsnitt). | tillegg
skal denne kantsona ikke sprgytes med plantevelamglik at tilfersel av disse til
vannstrengen reduseres. Dette er ogsa et tiltak lsomstgttes med RMP-midler.
Tiltaket er aktuelt i Stangelandsana ved ett rigikikt (figur 3.2, akermark).

Figur 4.2. lllustrasjonsfoto av ei vegetasjonssomed gras
mot kornaker.
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4.4

Jordvoller

En jordvoll kan vaere et godt tiltak bade mot atlutslipp av naeringsstoffer og mer
generell avrenning av erosjonsmateriale skal kommeassdraget. Jordvoll kan sikre
ulike risikofaktorer som gjadsel- og forlager, agker, jordbearbeiding, deponi eller
masseuttak m.m. Den kan vaere permanent eller mdigerEn prinsippskisse av en

jordvoll er vist i figur 4.3. Hgyden av jordvolldil disse formalene kan variere, men
det er ofte ikke ngdvendig med seerlig stor hgypeng 20-50 cm. Jordvollen bgr veere
gresskledd eller tildekket da all apen masse W#rgsjon av partikler ved nedbgar.

Jordvoll med
armering

_Jordvall uten
"
4 armering

-

B
-
-~

Figur 4.3. Prinsippskisse av jordvoll.

En jordvoll omkring utslippskilden, f.eks. et gj@llager som ligger tett pa vassdraget,
vil kunne forhindre at store mengder neeringsstofi@ér vassdraget direkte. Ved en
plassering av jordvollen neer vassdraget vil kunimelre erosjonsmateriale i & bli

transportert ut i vassdraget, og dermed ogsa fesiori stor grad er bundet til partikler.

Jordvoll langs vassdragskanten er seerlig effeldart det foregar ulike former for

jordbearbeiding, langs akermark som ligger brakkrdav aret, f.eks. ved korndyrking,

og ved potet- og grennsaksdyrking hvor jord ogsfdi delvis apen gjennom

vekstsesongen.

| tillegg til problemstillingene nevnt ovenfor eorgvoller er seerlig viktige som
midlertidig vern mot ugnsket avrenning til vann aogssdrag ved jord- og
massebearbeiding. Dette kan gjelde ved plgyingkaw som ligger tett ved vassdraget
og der det ikke en etablert, velfungerende kant gibfiange avrenningen ved nedbgar.
Eller det det kan vaere ved en plansilo som liggeattitii med hensyn pa avrenning.

| deponiomrader ligger masser apne over tid og mefirer til avrenninger. Ethvert
deponi ma kunne handtere deponimassene slik d@lpadg annen forurensninger ikke
slippes ut i vann og vassdrag. Avrenningen fraegtodiomrade bgr ga motsatt vei i
forhold til vassdraget. Det bar eventuelt lagedyotler som hindrer avrenningsvann i
a renne direkte ut i vassdraget, samtidig som deetableres sedimentasjonsdammer
som renser vann for partikler og eventuelle foranémger far avrenningen gar til
vassdraget enten det er direkte i apne groftardsieer ned til lukket avrenningssystem.
Det bar ogsa veere et miljgovervakningsprogram seenvaker partikkelforekomst og
den kjemiske sammensetningen i avrenningsvanngipodiltak dersom forurensninger
identifiseres.
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4.5

4.6

Miljgvennlig spredning av husdyrgjadsel

Ved miljgvennlig gjgdselspredning menes metodergjedsla legges ned pa bakken
(nedlegging), spraytes ned i jorda (nedfelling)\fi4.4) eller ved at gjgdsla playes ned
i jorda innen 2 timer (nedmolding). Disse metodiEmeyjgdselspredning gjer at det blir
mindre utslipp til luft og til vann fordi gjgdseldeommer raskt i kontakt med jord og
raskt blir tilgjengelig for plantene. | denne sanminengen er det utslippet til vann som
er fokusert. Ytterligere miljghensyn tas om detkiesi slangetilkopling direkte fra
gjgdsellager til traktor og spredningsutstyr p&tween (figur 4.4, h.). Dette reduserer
jordpakking. Lgsningen pa bildet til hgyre er deddoretrekke.

Figur 4.4. lllustrasjonsfoto av to miljgvennlige toéer for gjgdselspredning. Ved bruk av slange)(t.h
slipper en den tunge gjgdselsvogna pa jordene. Bvukfarselsslange (t.h.) gir derfor ekstra seatt

Gjadsling etter behov

Gjadselforbruket bar samsvare med plantenes baijofodold til eksiterende innhold
av naeringsstoffer i jorda. Dette vil veere en vimmavsituasjon bade for miljget og
gkonomien pa garden og skal vurderes i hvert etikelte. Det er malt P-AL-nivaer i
fulldyrka jord pa Jaeren og funnet at 50-60 % adadnar P-AL verdier over 15, - altsa
meget hgyt (Seevarsson 2014). Hgy husdyrtettheitegsiv gjgdsling er blant arsakene.
For hgy P-AL i jord gir mer fosfor til alger og vedrenning til vassdrag kan dette gi
okt algeoppblomstring (eutrofiering).

Miljgavtale er en avtale mellom landbruksforvaltiog et landbruksforetak med den
hensikt a redusere fosforavrenning fra jordbruketassdrag, og fa til mer optimal
utnytting av husdyrgjgdsel i vekstsesongen. Gjadslimed husdyrgjedsel og
mineralgjgdsel skal samsvare med plantenes belyalkke overskride tillatte mengder
fosfor som er definert i avtalen. Miljgavtale etikak under RMP, men det er bare visse
omrader i Sandnes som dekkes og Stangelandsak&eeen del av dette omradet.
Tiltaket er likevel nevnt da det anses bade sogodt miljgtiltak og et godt gkonomisk
titak. Det kan derfor veere aktuelt at bgnder samrkan jobbe for at denne
stagtteordningen ogsa skal gjelde for Stangelandsana
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4.7

4.8

Drenering

Det er avgjgrende med gode dreneringsforhold mhbjoksarealer i drift. Dette gjelder

bade for avkastningen pa det dyrka arealet ogvi@maing til vann og vassdrag. Dette
gir bedre plantevekst og det hindre overflatevagrjavderosjon. Gode drensgrafter
senker grunnvannet, reduserer overflatevannetrggaitene dypere rgtter og dermed
starre evne til naeringsopptak. Dette er et grumgdede tiltak som er helt avgjgrende
for & kunne dyrke pa slike fuktige arealer somajsirinnelig har vaert i gvre del av

Stangelandsana.

For & unnga at utlgpet av drensrar tilstoppes getasjon i den slake vegetasjonskledde
kanalkanten kan en forebygg og hindre dette veldsirp og legge stein i et parti rundt
apningen (figur 4.5).
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Figur 4.5. Steinsetting rundt drensutlgpet vil hiad
gjenvekst og tilstopping av drensrgret.

Dammer i kulturlandskapet

For det intensive jordbruket var det vanlig medsmna, dammer, vatmarker, myrer og
bekker i kulturlandskapet. Disse var naturlige eshsmenter og magasiner for vann
som hindret flom. Mange av disse elementene hawfwmet og gjort kulturlandskap
relativt ensartet og monotont med store sammenieieggorder. A gjeninnfare
dammer, vatmarker og bekker i kulturlandskapetjivdt rikere omrade med hensyn pa
variasjon i landskapet, leveomrader for dyr og farog dermed gkt biologisk
mangfold. Utforming av bekke- og kanallgp og gjeridg av bekker er behandlet i
egne avsnitt (hhv. 4.8 og 4.8.3)

Dammer i kulturlandskapet kan ha ulik opprinnelsge vl ha ulik funksjon. De
menneskeskapte dammene vil ofte ha en multifunkdg@nde bidrar med en gevinst
bade i forhold til naturmiljg, rekreasjon/estetikl hydrologi. For naturmiljget kan
gevinsten blant annet veere mindre avrenning awngasioffer og annen forurensning,
mindre erosjon, og gkt biologisk mangfold av plardg dyr. For gkt renseeffekt kan
dammer utstyres med et grus/singelfilter far uttgpedum, mfl. (2004) har laget en
veileder Dammer i kulturlandskapemed mye informasjon om teknisk etablering,
rensing, vegetasjon og dyreliv.
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48.1

Figur 4.6 viser noen ulike dammer og nedenfor fisdgekort presentasjon av noen typer
dammer og hvilket hovedfokus hver av dem har.
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Figur 4.6. Ulike utforminger av rensedam / gardsdam

Rensedam / gardsdam / rensepark

En rensedam, fangdam eller gardsdam er en konsuatenark. Hovedformalet er som
regel en rensing av vannmassene, men sideeffekterkpeasjon, estetikk og biologisk
mangfold er ofte ogsa @nsket. | rensedammen blimivastigheten senket i et
sedimentasjonskammer for at partikler skal sedigrentVidere bgr det veere en
variasjon av vegetasjonsfilter og mineralsk (siphgeller organisk filter hvor
vannmassene filtreres for a fa en biologisk og k&mmdanning av forurensningene i
vannet. Sedimentasjonskammeret er mest effektaukraftige nedbgrsepisoder hvis
det er dimensjonert tilstrekkelig stort. Ved sngiimg og tine/fryseperioder i
vinterhalvaret kan det veere en betydelig partikkel®n hvor dammene har god effekt.
Rensedammen kan anlegges som en apen dam med/atospeil, eller som en
utvidelse av bekkestrengen pa en kortere elleréestgekning. Den kan ogsa anlegges
som en slyngende vannstreng med flere ulike eleandags lgpet i et starre omrade
for & gi stor lengde for renseprosessene. Ved etaglav en rensedam vil det veere
viktig & ta hensyn til omradets hydrologi og etablgerskler som kontrollerer
vannfgringen nedover i vassdraget. En rensedaogsd bidra til fordrgyning av vannet
i omradet (jf. avsnitt 4.7.2), avhengig av utforgiing hvordan terskler plasseres.
Planting av vegetasjon bidrar bade til den biokgisenseeffekten ved & ta opp
overskudd av fosfor og nitrogen, samtidig som dmt ki gkt biologisk mangfold.
Dersom det primeere problemet er partikkelavrenneg, en bruke arealet til et stort
sedimentasjonskammer. Hvis gnsket er en reduksidasa fosfor, organisk stoff og
nitrogenavrenning bar en legge en starre del alarevegetasjonsfilteret. Ved a legge
terskler pa tvers tvinges vannet til & f4 en spiregindammen, noe som gir bedre effekt
per arealbruk. To skjematiske utforminger av dammed god renseeffekt er vist i
figurene 4.7 og 4.8.
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4.8.2

Sedimentasjons-  Vegetasjonsfilter (b)
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Figur 4.7. Tverrsnitt av en fangdam som bestarlarefkomponenter. Grovt materiale holdes tilbake i
sedimentasjonskammeret, mens finere partikler agngastoffer filtreres i biologisk aktive soner (),
(Kilde: Braskerud og Hauge 2008).

En rensedam som i tillegg til renseeffekten, eretiklagt for opplevelse med
omkringliggende beplantning og tilgjengelighet niets. tursti/ grusvei, bord og benk
kalles gjerne rensepark. Renseparken har en é&stéferming og kan blant annet
brukes til rekreasjon.

Sedimentasjon av partikler
og partikkelbundet P

P-opptak i vegetasjon

Oppbremsing av vann

P-binding til
organisk materiale

P-binding til sediment

Figur 4.8. Skjematisk framstilling og foto av ensedam med vegetasjonsfilter for fosfor-opptakdgil
Blankenberg og Gragnsten 2014).

Det finnes flere beskrivelser av viktige og hersikéssige planter til rensedamsystemer
(bl.a. Braskerud og Hauge 2008, Vedum mfl. 2004). ikevnes bare noen planter som
har vist seg gode: takrar, strandrar, rarkveinidiile, dunkjevle, kattehale, sjgsivaks,
elvesnelle, mannasgtgras, kjempepiggknopp, ngk&erdmikkeblad, flaskestarr og
andre starrarter. Det beste er om plantene karsért samme vassdrag, da unngar en
problematikken med a tilfgre nye fremmede artegttitassdrag.

Fordrgyningsdam

En fordrayningsdam (figur 4.9) har som hovedforradleere et basseng som har
kapasitet til & holde pa overskuddsvann ved stoeelb@rsmengder slik at
oversvgmmelse ved mindre bekkelgp og rarsystenneirds lenger ned i vassdraget.
En ren fordrgyningsdam er foreslatt ved Assheimfiger 5.4). | tillegg vil andre

rensedammer fungere pa samme mate, avhengig amnirttp
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4.8.3

4.9

4.9.1

Slamsone
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» Utlap

a)
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Figur 4.9. To ulike utforminger av fordrayningsdaerriengdeprofil gjennom en "tarr” (a) og en "vat”
(b) dam.

Finansiering av fangdammer

For etablering av rensedammer kan en sgke om SNilem(spesielle miljgtiltak i
landbruket) der opptil 70 % av totalkostnaden dskkeillegg kan Sandnes kommune
bidra med opptil 15 % og Rogaland fylkeskommune mgptil 15 %. Finansieringen
forutsetter vedlikehold i 10 ar. Etter 3 ar kanferste gang seke om RMP-midler til
opprenskning av dammen. Tilskuddet kan etter déssimalt utbetales hvert 3. ar.

Utforming av bekke-, elve- og kanallgpet

Tiltakene som presenteres under dette kapitletgp@ne henge sammen med det a
etablere dammer. Dammene blir sedimentasjonskanmrs bekkene med skradde
kanter, vegetasjonsfilter, singelfilter og tersiderar i stor grad med videre rensing.

Kanalprofil

Bekker, elver og kanaler i kulturlandskapet bgistake kanter fordi lgpet da rommer
mer vann og en far ikke sa rask og hgy stigningannet ved store nedbgrsmengder
(figur 4.10). Dette kan hindre oversvgmmelser pdgosom ligger inntil vannstrengen
og hindre erosjon av matjorda og utvasking av ngssitoffer. Energien i vannmassene
vil veere mindre slik at kantsonene ikke utsettestore, gdeleggende krefter i et slikt
lgp. Slake, vegetasjonskledde kanter vil derforevamer stabile enn de rette fordi
vannkraften vil veere redusert.

Figur 4.10. Prinsippskisse av en god (t.v.) og émdme god (t.h.) bekkelgpsprofil.
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4.9.2 Naturlig buffersone

Det bgr etableres gode vegetasjonsbelter langsinaags (figur 4.11). Dette gir et mer
variert opptak av neeringsstoffer enn monokultuvegras, korn, poteter og grannsaker.
Dette gir ogsa variasjon i landskapet og et vabigibgisk mangfold og naturmiljg med
skjul for dyr og fugler. 1 en slik naturlig kantssrhvor det ikke brukes tunge
landbruksmaskiner vil jorda veere mer porgs sliknat vann kan holdes tilbake og det
vil veere stagrre mangfold av jordlevende og jordbe&lende organismer som igjen er
god fade for fugler. Vegetasjonssonen bgr ha esiderpa 5-10 m (Vedum, mfl. 2004).
Vegetasjonen bremser vannet slik at neeringsrikedppotikler avsettes og
naeringsstoffene bindes og tas opp av plantergtiéedum, mfl. 2004). Stort innslag
av gress i undervegetasjon gir stor evne til adinakringsstoffer. Noen steder bgr tre-
og buskvegetasjon innga da disse plantergttenerariekkekanten og reduserer fare
for erosjon i bekkelgpet og utrasing av kantenr)\geartor, selje og osp er gode busk-
og treslag som har stort vann- og naeringsopptaktidig som de ikke blir altfor store
(Blankenberg og Grgnsten 2014). Disse arteneligd til & ha en le-funksjon, et godt
matfat for bier og humler om varen og gir ly ogukpr fugler og andre dyr. Rogn er
et annet tre som har de samme funksjonene i tiltdgyy veere fuglemat om hasten.
Jordbruket bar bidra til & oppretthold et biologislangfold av plantearter i sine
omgivelser som sikrer gode forhold for insektenm s viktige bestgvere nettopp i
jordbruksproduksjonen. Grantreer tett pa bekkekarufta er en stor risiko for
steinsettingen og kanten generelt. De kraftigenatsprenger seg plass og kan fortrenge
store steiner. Et rotvelt kan i tillegg gjere sstade (jf. figur 5.20 a, b). Grantraer og
andre store traer gir gode utkikkspunkter for kradgreventuelle rovfugler som kan
komme i konflikt med gnsket om & bevare et godijariibr noen av de radlistede
fugleartene.

Tiltak for & hindre tilstopping av drensutlgp ertathi avsnitt 4.7.

Oppbremsing av overflatevann

~ Sedimentasjon av jordpartikler ~ Opptak av narings-
E‘gﬁ_ﬁ;& og stoffer bundet til disse stoffer i vegetasjon

Infiltrasjon av overflate-

vann og |gste stoffer \
Binding av

naeringsstoffer til jord N
Mikrobiellomsem% T e

Figur 4.11. lllustrasjon av vannveier og rensepss® i en sone med naturlig vegetasjon (Kilde:
Blankenberg og Gragnsten 2014).
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4.9.3 Apning av bekkelgp

Apning av bekker og en kort innledning om hvorfettd er viktig ble nevnt i kapittel
4.7 om dammer i kulturlandskapet fordi dammer okkbevannveier hgrer sa tett
sammen at det i praksis ofte vil veere elementdremyge disse i et effektivt rensetiltak.

Apning av lukka bekker gir mange fordeler (etteubi@mfl. 2005):

 Nye leveomrader for vannlevende organismer, plaftigler og vilt

* Starre biologisk mangfold

» @kt mulighet for rensing av neeringsstoffer ogtigder i avrenningen fra landbruket
* Starre flomdemping

* Rikere kulturlandskap og mulighet for friluftsliv

Rargater gir starre flomtopper, og gir f& muligheiied anlegge rensetiltak for & stoppe
landbruksforurensning. Dersom en lukket bekk apapp igjen, vil dette virke
flomdempende. Seerlig stor effekt vil det ha dersanogsa lager terskler med kulper
og dammer nedover vassdraget (Hauge mfl. 2005).

Det vil aldri veere aktuelt & apne alle rargaterdajenskape den naturlige mosaikken
av vannveier. Bade pa grunnlag av direkte kostnager opparbeidelse og tapt
produksjonsareal og indirekte kostnader som gargape i daglig drift fordi bekken
gjerne gar gjennom ei dyrka mark. Gjenapning akausekker er derfor spesielt aktuelt
for eldre lukkingsanlegg som fungerer darlig, og ele star foran starre restaurerings-
kostnader. Det kan vaere omrader der vann i magadgjt vanskelig a drive effektivt
deler av aret eller der dreneringsvannet har be@nbeide utenfor rgrgata.

Gjenapning av bekker i kulturlandskapet kan gi gtag for skonomisk stgtte gjennom
SMIL-ordningen.
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52

KONKRETE FORSLAG TIL MILJ@TILTAK | STANGELANDSANA

| dette kapittelet beskrives ulike tiltak i landkeil som kan bedre miljgtilstanden i
Stangelandsana. Landbruket kan bidra betydelig reading av avrenningsvann til
vassdraget i dette jordbruksomradet, men det fioged andre forurensningskilder som
ikke faller inn under landbruk. Det er sannsynlidista over tiltak ikke er fullstendig
eller uttemmende, men alle de foreslatte tiltakéhkidra i riktig retning.

Det er avgjgrende for at dette skal bli positivttiath av grunneiere at planene
presenteres pa en positiv mate som viser potensialeadet har. Rensing av vannet
som renner i Stangelandsana kan gi positive effelde at dyreliv som fgr var a finne

i vannstrengen kan komme tilbake. Vannforekomst&ie rennende vann og vannspeil
i dammer blir positive elementer for folk der défioumes pa en god mate. Det skaper
liv ved at det gir starre biologisk mangfold avriker, fugler og andre dyr.

Gjadsel- og férlager

Lgpende vedlikehold og ekstra sikringstiltak er mteivkapittel 4.1, og dette bgr alle
implementere og falge opp.

For mange av gardene i nedslagsfelt til Stangefaralfigger gjgdsel- og forlager sa
langt fra vassdraget at det er liten fare for atimgsstoffer av nevneverdige mengder
skal na elvestrengen. | slike tilfeller er tiltadke foreslatt. | de fleste tilfeller synes det
ikke hensiktsmessig med jordvoller. Gjgdsel- odai@er ligger ofte slik til at det ikke
er plass til en jordvoll pga. vei, eiendomsgrenkdet kan da veere mer hensiktsmessig
med en rensedam med sedimentasjonskammer og \egsfdier i tilkknytning til
kanalen. | tillegg vurderes det som viktig at dé&ibéeres et singelfilter med stor
kapasitet som kan bidra til rensing nederst i plarémlet idet Stangelandsana gar inn i
tettbebyggelsen i Sandnes etter kryssingen av Rige&ldvsnitt 5.6).

Jordvoll

Under befaringer ble det gjort en vurdering av érytbg muligheten for a anlegge
jordvoller, men det ble ikke vurdert som mulig elensiktsmessig de fleste stedene. |
noen tilfaller blir det foreslatt en rensedam dstiefor. To omrader hvor jordvoll vil ha
god effekt pa partikkel og naeringsavrenning erfiatét i figur 5.1.

Det kan veere hensiktsmessig med en jordvoll omkemgjadseltank / gjgdselkjeller
for & hindre punktutslipp, seerlig der terrengetdnedratt ned mot vassdraget, men ofte
er det ikke tilstrekkelig areal. Det er ikke kastiet noen slike, men dette kan bgnder
veere med a vurdere.
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Figur 5.1. To konkrete steder er det foreslatt jaifer i Stangelandsana nedbersfelt. Jordvoll 1 har
29 i kart over alle foreslatte tiltak (vedlegg)rgwoll 2 har nr. 30.

Risikopunkt 1, apen aker/eng uten vegetasjon

@verst ved Raugstadbekken er det en dpen akereellesom ikke har hatt vegetasjon
gjennom vinteren (jordvoll 1 i figur 5.1, nr. 2%eédlagt kart over alle foreslatte tiltak).
Den er nysadd i var, men spiring og vekst har gairt og er stedvis mislykket pa grunn
av det fuktige og kalde veeret sa langt i sesonBidene i figur 5.2 viser tydelig hva
som kan skije slike steder. Her foregar det jorderosg avrenning til bekken hver gang
det kommer en del nedbgr. En liten, midlertidigljall ville her ha veert et effektivt
miljgtiltak for Stangelandsana, samtidig som d#eweert til fordel for gardbruker a
hindre erosjon og tap av matjord.

Figur 5.2. Apen &ker eller eng etter jordbearbegliverst i Raugstadbekken hvor saing har skjedd om
varen. Pa grunn av darlig veer har spiringen veeihseg delvis mislykket. Her renner jord og partikle
rett ut i bekken.
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5.3

5.4

Risikopunkt 2, kornaker

Der Stangelandsana renner gjennom en kornaker x@tsiolen vil sma jordvoller
langs kanalen kunne hindre jorderosjon ved stodé@mesmengder (jordvoll 2 i figur 5.1
og figur 5.3, nr. 30 i vedlagt kart over alle fdédte tiltak). Disse bar veere kledd med
naturlig, ugjgdsla grasvegetasjon. | kombinasjord ragjgdsla vegetasjonssone (se
avsnitt 5.4 under) ville dette veert sveert effekthgd hensyn pa bade partikkelerosjon
0g naeringsavrenning, men uten vegetasjonssoneetvilgsa ha god virkning.

Figur 5.3. Kornaker ved Trollsholen hvor det stedver veere en hgyere jordvoll.

Ugjadsla randsone i eng

For alle gardsbruk som har eng som grenser ditékpne bekker, grafter og kanaler i
nedbgarsfeltet til Stangelandsana oppfordres datdpiprette ei minst 5 meter gjgdselfri
randsone langs vannforekomsten. Dette tiltaketler kartfestet, men gjelder generelt.
Tiltaket gir rett til RMP-midler etter sgknad.

Vegetasjonssone i kornaker

Ei 10 meter grasdekt, ugjgdsla vegetasjonssoneomeiiorn/poteter/grannsaker og
vannstrengen er bare aktuelt for ett gardsbruk keordkeren gar helt inntil kanalen pa
begge sider (se figur 5.1, jordvoll 2 og 5.3). B¢iitaket vil redusere neeringsavrenning
og erosjon fra de naermeste jordbruksmarkene. Al@eenjelder er likevel s liten at

det vurderes lite aktuelt og ikke gkonomisk gjenfamimart. At det etableres en kant
med naturlig vegetasjon og skradde kanter pa kapetlvil likevel veere positivt med

hensyn pa a redusere erosjon og naeringsavrenning.

Det er viktig i forbindelse med aker at det ikketés hgstplgying etter at kornet er
hastet, men at akeren overvintrer med stubb. Qg#te at jorda er bedre bundet og
erosjon reduseres. Varharving og redusert jordditgigir betydelig lavere fosfortap
enn hastplaying (Bechmann mfl. 2012). | tillegg adir plgying forga pa tvers av
helningen pa akeren slik at det ikke sa lett kamdaseg sma bekkeleier i furene nedover
akeren ved nedbgar. All kjgring bear fortrinnsvisefigé pa tvers av helningen pa akeren
fordi kjgrespor ogsa fort blir til sméa bekker veztihar.
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5.6

Miljgvennlig spredning av husdyrgjgdsel og milj gvennlig gjedsling

Miljgvennlig spredning av husdyrgjgdsel og miljgakg gjadsling bgr gjennomfares
pa alle gardsbruk. En reduksjon av tilfart fosfdrfare til redusert fosforutslipp til
vassdraget og ogsa vaere gkonomisk for gardbruk&ikaket gir rett tii RMP-midler
etter sgknad.

Dammer

Det foreslas 20 dammer ulike steder i planomrafigur( 5.4). Dammene har ulik
stgrrelse, utforming og formal. Flest dammer ety@en rensedam der hovedformalet
er rensing av partikler og naeringsstoffer, mermg#a kunne ha betydning for en bedret
hydrologi og et gkt biologisk mangfold. De flestedammene er relativt sma i starrelse.
Disse er forsgkt mest mulig plassert i omrader lieberarer begrensede arealer av
dyrka mark, slik som pa uproduktiv mark, i eiendgnesser, i hjgrner o.l. De er likevel
plassert der de vil ha en rensende effekt pa Skamdgéna ved a redusere
neeringsinnholdet i avrenningsvann fra gardsbrukooder. Ideelt sett skulle hvert
gardsbruk ha en gardsdam plassert nederst pa eiemgio hvor grafter, veiter og
dreneringsrar samles fgr vannet fgres ut mot vagsetirOlaf Gjedrem og Olav Husveg
mener at erfaringsmessig er det de sma dammendiggen spredt i vassdraget og
tilknyttet enkeltgardsbruk som i stgrst grad bidigpositiv renseeffekt.

Dammene er ikke ferdig prosjektert med riktig stése i forhold til nedbgrsfelt og
vanngjennomstramning eller i forhold til utformiriget er forsgkt & tenke helhetlig for
Stangelandsana og ikke bare foresla enkeltelemergdriokal renseeffekt, men a ta
hele det hydrologiske aspektet med ved vurderingeaeer foreslatt mange dammer,
men kanskje lite sannsynlig at alle blir realiséh kort beskrivelse av de enkelte
dammene fglger under. Nummerering og beskrivelsetes gverst i vassdraget, mens
to dammer som ble tatt med etter hgringen hanfétimer til slutt. Prioritering av de
enkelte dammene er listet i kapittel 6. Mer dettdjekart og ortofoto er plassert i
vedlegg.
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Figur 5.4. Oversikt over foreslatte renseparkeedalagsfeltet til Stangelandsana.

Dam nr. 1, fordrgyningsdam

Dam nummer 1 er foreslatt som fordrgyningsdam deretiformalet er & hindre
oversvgmmelser under store nedbgrsmengder (figuwds5.5). Denne vil kunne hindre
jord- og leirerosjon ut i Stangelandsana fra ovenste jorder, og fra bekke- og
kanalkantene ved store nedbgrsmengder. Flommeresgu@mmelser kan ogsa fare til
okt utvasking av naeringsstoffer. Dammen er plassevergangen mellom naturlige
bekkelap i fuktig beitemark, og der vannet samks kum for sa & ga videre i rar under
ei dyrka mark. Etter en kort ragrstrekning rennewnet videre i apent lgp som Todneim
Raugstad-kanalen. Dammen vil i tillegg bli en gadnvarkslokalitet for fugl, den kan
fungere som vannforsyning for beitedyr, samtidighsannet biologisk mangfold av
planter, insekter, amfibier vil kunne gke.

Dammen kommer i konflikt med IVARs vannledning sdmysser her (se kart i
vedlegg). Ledningen er regulert med egen regulsplagy med begrensninger i ett 20
meters bredt belte (10 m til hver side for sent@ersom det planlegges tiltak innenfor
denne sonen ma mer detaljerte planer foreleggeRI¥ok godkjenning. Ledningens
minste dybde pa er 1,2 meter.
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Figur 5.5. Omradet for fordrgyningsdam, dam nrUtsikt mot @ (t.v.) og mot S (t.h.)

Dam nr. 2, rensedam

Rensedammen foreslas med sedimentasjonsbassehggirier med uproduktivt areal
og et utvidet lgp med slake bekkekanter og vegmtasjter mellom disse (figur 5.6).
Dammen vil rense avrenningsvann fra store areader adyrka mark og beitemark. Den
vil ogsa veere sveert viktige i forhold til akuttipgl og mindre utslipp som falge av
driftsmessige forhold i gvre del av Todneim Raudidtanalen. Det har gjentatte ganger
blitt registrert forurensninger (lammehaler) gvetstkken i dette omradet, senest under
egen befaring i januar.

Figur 5.6. Omrader for en mindre rensedam, dam@ntJtsikt mot @ (t.v.) og mot V (t.h.).

Dam nr. 3, rensedam/fordrgyningsdam

Dammen foreslas der det fra far er en smal og tgmaft som tidvis fylles opp og
stoppes til med kvister og annet rusk (figur 5@mradet er sveert fuktig og ikke
dyrkbart per i dag, men omradet har veert bearbé&déordbruk tidligere. Selv om det
ligger som et restareal i dag, vurderes ikke defogiske verdien stor, eller slik at det
kommer i konflikt med et tiltak her (jf. avsnittZ). Det udyrka og arealet strekker seg
ogsa videre nordover fra foreslatt dam og bar éttesd veere et udyrka restareal/beite.
Det foreslas en dam med et stort dpent vannspeijoog, slake kanter med naturlig
kantvegetasjon. Videre foreslas buktende kanalsysted vekslende vegetasjonsfilter,
terskler og singelfilter mot utlgpet til kanalenamen vil bade rense og fordraye
avrenningsvann fra et stort omrade i sgrast, sgvest Dammen vil skape stgrre
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biologisk mangfold ved & opprettholde et fuktig jmilNoe buskvegetasjon av for
eksempel grevier, selje, svartor kan innga for @ettholde godt miljg for fugler som
gresshoppesanger og vanligere smafugler. Fugl ogt atit kan i tillegg gjere seg nytte
av vannet og de fuktige kantene.

L : e B it s
Figur 5.7. En stor rensedam, nr. 3, er foreslattgst sgr i vassdraget. Utsikt mot S (t.v.) og m(ith/).

Dam nr. 4, rensedam

Dam nr. 4 er plassert i et kanalkryss mellom hoaedken fra sgr og ei kanalgrein fra
gst og ei fra nordvest (figur 5.8). Arealet somiesutil dammen vil veere kanter og en
liten del av ei fuktmark som i dag ikke er dyrkeen biologiske verdien vurderes liten
(if. avsnitt 2.2), men det er viktig for vipe ogeikkse at omradet og omgivelsen
opprettholdes som fuktomrade. Dammen bgr bestd agdémentasjonsbasseng med
slake kanter og vegetasjonsfilter mot utlgpet.

Dam nr. 5, rensedam/fordrgyningsdam

Dam nr. 5 er plassert i et fuktig restareal uteessgl botanisk verdi (jf. avsnitt 2.2,
figur 5.9). Det er foreslatt en starre rensedam setimentasjonskammer med apent
vannspeil. Videre vil et buktende Igp med vekslemdgetasjonsfilter og eventuelle
terskler veere viktige elementer som sgrger for preifholde fuktighetsregimet i
omradet. Kantene bar veere sveert slake at de igggrieder er tgrrlagt slik at det er lett
for fugl og radyr & benytte kantsonene og vannammen ligger i kjernen av en viktig
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lokalitet for akerrikse (CR) og vipe (NT), men @etde omkringliggende fuktige engene
som er de viktige habitatene for disse artendlebty er det viktig med tilgang til vann,
noe som kan lgses med spesielt slake, gressklemiterkned i dammen samt slake
kanter i kanalen. Det er ogsa registrert gresstsampmer (VU) og radyr, og er derfor
agnskelig med noe buskvegetasjon langs damkantetté dmradet. Dette vil kunne
fortsette a veere et sveert viktig vatmarksomradéuigirog insekter slik det antas at det
til en viss grad er i dag.

Figur 5.9. Fuktomrade sentralt i planomradet som
er viktig for akerrikse og vipe. Her foreslas earst
rensedam med sveert slake kanter, dam nr. 5.

Dam nr. 6, rensedam-system

Utforming av rensedammen i dette omradet gjgresaté@nalen utvides og anlegges
med slake kanter, vekslende partier med vegetd#jen®g terskler som gar pa tvers

for & opprettholde hydrologien i omradet (figur ®.1IMindre sedimentasjonskammer

kan etableres i eiendomsgrensene (se detaljfigedlegget). Arsaken til at det foreslas
utvidelser til en dam ved hver eiendomsgrense dreater arealer som hverken er
gkonomisk utnyttbare eller har viktige naturverdiBe samme naturverdiene som
finnes langs kantene i dag, vil ogsad kunne etaldegeetter anlagt rensedam-system.
Kanalkantene bar skras betydelig og beplantes raeulligg vegetasjon av gras og urter.

Her er det i dag en del bringebaer og geitrams ddm ér gnsket da de danner et
ugjennomtrengelig omrade for fugl. Grantreerne ladgjer av denne strekningen er en
risiko for bekkekanten og bekkelgpet, og bar fjsrier hensiktsmessig beplantning i
vegetasjonsfilteret se avsnitt (se avsnitt 4.7.1).

Denne rensedammen vil bidra i stor grad med a ramsenningsvann fra det store
omrade lengst gst i nedbgrsfeltet til Stangelaralsan
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) @verste del av den dpne Raugstadbekken, mgtlitsixt mot @ fra samme standpunkt.

tdjktmot & fra same stndpunkt.

Figur 5.10. Omrader for er et rensedam-system siglat bekkelgp, slake bekkekanter og sedimentasjons
kammer i hver eiendomsgrense langs Raugstadbedt&emnr. 6.

C) Qstllgdel av Raugstadbekken, utsikt mot V.

Dam nr. 7, gardsdam

Det foreslas en liten gardsdam nederst i markakanwlen litt nord for Eigerheisteinen.
Denne vil fange opp naeringsavrenning fra engvepetas ovenfor. Den vil ogsa veere
en sikkerhet mot et eventuelt akuttutslipp fra ggithger. Det anbefales a lede
dreneringsror fra marka til dammen.

Dam nr. 8 og 9, rensedammer/gardsdammer

Dammer i to omrader med tett granbeplantning laBtgngelandsana der kanalen
krysser Heigreveien (figur 5.11). Begge dammenefunigere som sedimentasjons-
dammer for kanalvannet som kommer fra hele dengeaielen av nedbgrsfeltet og for
avrenningsvann fra jordene pa hver sin side aviveidlegg vil noe veivann som i dag
ogsa renner ut i kanalen, ga gjennom disse rensadam Grantraerne er store og
hogstmodne og det ble ikke registrert biologiskeliez i tilknytning til disse omradene.
Det vil veere en fordel om traerne tas ned.
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Figur 5.11. To granplantefelt p& hver side av vaien Stangelandsana krysser Heigreveien anbefales &
grave ut til to dammer, dam nr. 8 (t.v.) og 9 {t.h.

Dam nr. 10, rensedam

Denne dammen er foreslatt i en liten del av ei nsark kanalen deler av (figur 5.12).

Forslaget er & bruke hele dette omradet mellomdmgen og kanalen slik at det blir

god stgrrelse pa rensedammen med et apent vannsesimentasjonskammer og

partier med vegetasjonsfilter og terskel mot uttegNedstrams denne strekningen viser
vegetasjonen langs kanalen tydelig hvor hayt vatilrtéder kan renne og at det kan ga
over kanten pa kanalen. Dammen bgr etablerestsliaraet kan fordrayes ved store
nedbgrsmengder og forhindre flom lenger ned i vasgd.

Figur 5.12. Forslag til plassering av rensedam nr.
10 i et lite, isolert eng/adkerareal. Ortofotokilde:
Norge i bilder.

Dam nr. 11 - 16, sma gardsdammer
Dette er sma gardsdammer som har som formal & esmeaningsvann hovedsakelig
fra ett eller to gardsbruk eller fra de naermestekeree (figur 5.13).

Dam nr. 11 En litendam nederst i en korndker som har en bratt helfigugy 5.13). Den
vil kunne fange opp neeringsavrenning og eventuetjensmateriale fra akermarka far
det renner videre til kanalen.

37



Plan for mulige miljgtiltak i landbruket i nedbeehegt til Stangelandsana Ecofact rapport 450

Dam nr. 12 En liten gardsdam med formal & rense avrenningsfranett gardsbruk der
helningen er stor (figur 5.13). Tidvis renner deeidlatevann som kan ta med seg
naeringsavrenning og annet ned mot en kum likedgmv(grunneier pers. medd.). Vann
som i dag ledes til denne kummen bgr samles i daniaredet renner videre i ror til
kanalen. Denne dammen er ogsa viktig mht. driftg- akuttutslipp fra silo- og
gjedsellager. Denne dammen kan komme i konflikt fiv&Rs vannledning som ser ut
til & krysse og har en pumpestasjon akkurat hekggd vedlegg).

Dam nr. 13 En liten dam nederst pa et jorde mot kanalen (figdB). Helningen pa
marka er ikke stor, derfor bgr dreneringsrgr sotagtrfgres til dammen i stedet for a
ga rett i kanalen Dammen vil kunne fange opp ogeemeringsavrenning fra den
fulldyrka enga og andre driftsutslipp. | tilleggl ammen bidra til rensing ved et
eventuelle akuttutslipp fra en stor gjgdselkum.

Dam nr. 14 En liten gardsdam med formal a rense avrenning @gsaaerliggende
marker og utnytte hjgrner og uproduktive areakiendomsgrenser (figur 5.13). Deler
av foreslatt areal er ei delvis tresatt rydningsray stein.

Dam nr. 15 Dammen ettenkt som en godt utvidet kanal med sedimentasgmshker
gverst og videre slake kanalkanter med ugjgdstayligavegetasjon samt en variasjon
av terskler og vegetasjonsfiltre (figur 5.13). Daemskal i fange opp neaeringsavrenning
fra marka ovenfor og det som kommer i ana.

Figur 5.13. Forslag til plassering av sméa gardsdaenmpé Folkvord, dam nr. 11 - 15. Lilla linje avgsser
nedbgrsfeltet. Fotokilde: Norge i bilder.
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Dam nr. 16, renseqgrgft

Omradet ved planteskolen anses som et risikoonfcédiedet er betydelig gjgdsling av
vekstene gjennom sesongen (jf. figur 3.2 og figd#h Punktgjadsling rett ned i hver
enkelt potte er til en viss grad etablert og eged mate a redusere gjgdselforbruk og
neeringsavrenning pa. Det foregar likevel noe speaigling en viss neeringsavrenning
er ikke til & unnga i et slikt omrade. Ved mye nedbil det renne en del overflatevann
nedover hele helningen og ta med seg neeringsstiffeventuelle andre forurensende
stoffer ut i kanalen. Deler av omradet naermest lleanar ogsa sveert lavtliggende og
flatt, og kanalen noe trang og liten slik at ddvis star vann inn over planteanlegget.
Her bgr det lages en egen rensegrgft parallelt 8tadgelandsana som kan fange
avrenningsvannet fra plantesalget far det kommekanalen (figur 5.15). Rensegrgfta
kan veere liten med bredde ca. 1 m og ganske gii@mma ha tett bunn og beplantes
med vannplanter nedover. Dette danner et vegetdgjen som renser vannet fgr det
nar Stangelandsana. Nederst bgr det vaere et usddighentasjonsbasseng for & stoppe
partikkelflukt, og i utlgpet av dette, et singe#il som gir ekstra renseeffekt far vannet
renner ut i Stangelandsana.

b

Figur 5.14. Stangelandsana ved Folkvord Planter.
Her anbefales ei groft parallelt med dagens kanal
for & fange opp avrenningsvannet fra planteskolen.
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Figur 5.15. Skisse av hvordan rensegrgfta ved Feotk®lanter kan utformes.
a) Tverrsnitt av rensegrgfta. b) Planskisse.
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Dam nr. 17, gardsdam

Dammen er foreslatt som et sedimentasjonsbassehgumen gjgr en 90 ° sving (figur
5.16). Dammen vil kunne samle dreneringsvann fratendel av marka samt bremse
litt pa vannet i kanalen. Videre nedover er dertligeskanalkanten skradd, mens den
gstlige ikke i like stor grad er skra. Begge kaatbwr veere skra slik at vannhgyden
reduseres ved store nedbgrsmengder. Kanalen hiafatjaxy renner fort, noe som gjar
at strekningen er godt egnet for a legge terskled bremse vannet og vegetasjonsfiltre
ned mot dam nr. 18.

Figur 5.16. | en 90 ° sving ved Kvernhusholen
foreslas en gardsdam, dam nr. 17.

Dam nr. 18, stor rensepark

Dammen i landbruksomradet bgr utnytte restareald¢iiog gst for RV 44 (figur 5.17).
Denne bgr utformes pa en estetisk fin mate sidarligger sa tett pa bebyggelsen og
det gar en gang- og sykkelvei gjennom omradet.rdette av dette omradet er i dag
kun et restareal med grus, noe beplantning ogeanssitt kanal. Her er siste mulighet
for et stort rensedam-anlegg som kan bidra betydetinsingen av Stangelandsana og
samtidig bli et omrdde med variert biologisk mahgfsom ogsad kan brukes til
turformal. Dammen er foreslatt & starte et stykkenfor kryssingen med RV 44 ved at
elvelgpet utvides der det i dag er et lite, trematal. Videre blir det foreslatt en betydelig
utvidelse under veien og gst for veien som utnyilerubenyttede arealer (jf. figur 5.4).
Pa denne maten blir det et starre dam-areal somtfmsmes med kantsoner av naturlig
vegetasjon og med sykkel- og gangvei som en intedet av parken. Eksakt hvor stor
dammen skal veere er ikke angitt her, det er kuydahimulige areal. En mer ngyaktig
avgrensning vil farst komme ved en eventuell detafjjektering.

| utlgpet bar det anlegges et stort singelfiltans@nnet skal renne gjennom i perioder
med normal nedbgr. Det viser seg at slike singeifiiar saerlig god renseeffekt (Bengt
Tovslid pers. medd.). Videre nedover i byggefeligt kanalen utformes med slake
kanter, terskler og vegetasjonsfilter (mer omtakste avsnitt).
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5.7

Figur 5.17. Omradet hvor Stangelandsana gar undéR er det mye grus- og brakkmark. Bildet t.v. er
tatt mot @st og bildet t.h. mot nordvest. Detteler siste omradet hvor en rensepark, dam nr. 18, ka
gjgre stor nytte far vannet nar Gandsfjorden.

Dam nr. 19, rensepark

Dammen er plassert lengst opp i nedbgrsfeltet,imedre kant av fulldyrka mark og i
traseen for sigevannet som samler seg til sma bgkkelen udyrka marka nedenfor.
Denne dammen vil ha potensial for & rense avresmann fra den aktuelle marka og ta
imot anne diffus avrenning fra gardsbruket den diggd, samt akuttutslipp fra
driftsbygning.

Dam nr. 20, rensepark

Denne dammen har til hensikt bade a rense avreswang som kommer fra fulldyrka
mark og a gke kapasiteten pa avrenningsgraftér iimdre vann i a renne over gardsvei
og maker videre nedover mot ana.

Utforming av bekke-, elve- og kanallgpet

De flest steder langs Stangelandsana er kanalmpeteller mindre steinsatt. Noen
steder er lgpet dimensjonert stort nok slik atiklet er problemer med vannfgringen
selv om kantene er rette, mens andre steder drthapgt og grunt og bgar utvides. Noen
av disse stedene ligger i sammenheng med fordlag tiensedam og er behandlet i
avsnitt 5.6.

Det er en generell anbefaling a lage slake kantdkang etablere en naturlig
vegetasjonssone langs hele Stangelandsana. Deelfielna til kontinuerlig rensing og
opptak av neaeringsstoffer fra sigevannet fra jordsme grenser til kanalen. De viktigste
omradene hvor bekkekantene bar skras, og en ugjausurlig vegetasjonssone bgr
etableres, er i gvre deler av vassdraget (figu8,samt figurene 5.19-5.20). Tiltaket er
ogsa aktuelt lenger ned i vassdraget. Omrader Hebwil veere spesielt viktig for
vannkvaliteten i kanalen er avmerket pa kartets®isr ogsa vist med foto i figur 5.21.

Naturlig kantsone vil noen steder bare veere graasrandre steder er det i tillegg fordel
med litt busk- og lauvtrevegetasjon. | gvre delsdagget hvor omgivelsene bestar av

fuktig eng vil det veere viktig & begrense busk- togvegetasjon pa grunn av
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fugleforekomstene, vipe og akerrikse. De slakekigedsle, kantene hvor mudderbanker
kommer til syne ved lave vannfgringer vil bidra dil fugler og radyr kan utnytte

vannstrengen (se kapittel 2.2 om biologisk mangfoNedover i vassdraget hvor

bekkekantene er rettere, vannfaringen starre ogivaisgne ikke er sa viktige for

sarbare fuglearter anbefales noe busk- og trevgjgataom danner skygge og skjul for
eventuell fisk og andre vannlevende dyr.
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Figur 5.18. Kart som viser omrader hvor det er igj&t & lage slake bekkekanter med naturlig vegetas;
(bl&-grgnn stiplet linje). For omradene i sgrvedtdette i tillegg til & ha en renseeffekt bidrd dikt
biologisk mangfold og en bedret situasjon med hepsyfugl, spesielt for vipe (EN) og akerrikse (CR)
Svarte linjer angir strekninger hvor kanalen gawi. Lilla strek avgrenser nedbgrsfeltet.

En generell anbefaling er at grantraer som statsad bekken bgr fiernes for at rattene
ikke skal gdelegge kantene. Dette er allerede e steder langs Stangelandsana,
bade far og etter at de har forarsaket gdelegg@sdigur 5.19).

Nedenfor omtales konkrete strekninger hvor kanatambar skras.

Todneim Raugstad-kanalen
Langs alle deler av Todneim Raugstad-kanalen bgteka veere godt skradd der det

ikke etableres rensedam (figur 5.18, nr. 21-24iggr{5.19). Det vurderes som seerlig
viktige & gjare tiltak pa strekningene 21 og 23gd@estrekningen ligger der det ogsa er
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foreslatt en rensedam (nr. 2 og 3) sa her vil otfogen vaere avhengig av hvilket tiltak
som iverksettes. Ogsa kantene i rensedammene dsredhke (jf. avsnitt 5.6).

Strekningene 22 og 24 er delvis skrd, men ytterdigkraing kan vurderes samtidig med
en opprenskning og etablering av kantvegetasjomt sa steinsette drensrgrutlgp.
Fotoene i figur 5.18 viser ulike parti av Todneimugstad-kanalen hvor de fuktige
omgivelsene er en viktig lokalitet for akerrikse RICog vipe (EN). Her bar

bekkekantene skras betydelig og det bar etableeslig vegetasjon som kan slas og

5 m ugjadsla randsone mot dyrka eng. Vegetasjorsdoar besta av gras og slas/hgstes
en gang i vekstsesongen.

Den ugjadsla randsona og den skra vegetasjonsddnidra til redusert naeringsutslipp
i Stangelandsana.

b) Bilde tatt mot N.

a) Bilde tatt mot S.

c) Bilde tatt mot S. d) Bilde tatt mot N.

Figur 5.19. Ulike partier av Todneim Raugstad-kamahvor det er en viktig lokalitet for akerrikseRIC
og forekomst av vipe (EN).

Raugstadbekken

Langs den 500 meter apne delen av Raugstadbeklaegt gd strekning nr. 25 det er
viktigst a gjere tiltak (figur 5.18, nr. 25 og figh.20). Her bgr kantene skras og gjgres
betydelig slakere. Bekkelgpet er her sveert tragpsteinsettingen er glidd ut og gdelagt
flere steder. For strekning nr. 26 (figur 5.18,286.0g figur 5.21) er det slik at dersom
rensedam nr. 6 etableres vil skrakantene kommebirfdelse med den (se avsnitt 5.7).
Rensedam nr. 6, er egentlig bare en begrensetelgeidv bekkelgpet med skra kanter,
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terskler og vannvegetasjon. Tiltak her vil altsdevanten skra, slake bekkekanter eller
rensedam. Ngdvendige hensyn ma tas og utforming tilpasses utlgp av

dreneringsgrafter. Vegetasjonen bgr fortrinnsviseveggasarter og bar slas/hgstes en
gang i sesongen. Det bgr ogsa etableres en 5 sl@jkahtsone mot eng. Bringebeer og

geitrams i kantsonen bgr fiernes fordi dette damumgennomtrengelige barrierer for
fugleunger.

Den ugjadsla randsona vil bidra til & redusere mgstitslipp i Stangelandsana og den
skra vegetasjonssona vil forhindre rask stigningawet ved mye nedbaer.

a) Bilde tatt mot V.

Figur 5.20. Den gverste apne strekningen av Radgsieken renner i et trangt, steinsatt lgp (a) hvor
grantreer har gjort skade pa bekkekantene (b).

a) Bilde tatt mot V, fra omtrent midtveis langb) Bilde tatt mot & fra samme sted. Her er kantene
bekken. Her er kantene skra. skra.

Figur 5.21. Resten av Raugstadbekken har delvisshgelde bekkekanter, men kantene bgr renskes for

bringebaer og store urter som geitrams og hellsésImed graskledd og kortvokst vegetasjon og med 5
ugjgdsla kantsone mot eng.

P& Folkvord
Pa Folkvord renner Stangelandsana med dyrka ebggge sider (figur 5.18, nr. 27 og

figur 5.22). Her bgr kanalkantene gjgres slakerd negurlig vegetasjonssone og 5 m
ugjgdsla randsone mot eng, bgr etableres.
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Litt lenger ned langs kanalen pa Folkvord rennexr @ederst i ei hellende eng (figur
5.18, nr. 28). Her er det i utgangspunktet foréglatrensedam i kombinasjon med litt
utvida kanallap med skradde kanter.

Den ugjgdsla randsona og den skra vegetasjonsdadrmeygge disse tilfeller bidra til &
redusere neeringsutslipp i Stangelandsana.

Figur 5.22. Nord for Heigreveien pa Folkvord viser
vegetasjonen tydelig at vannet tidvis stiger sveeyt
i kanalen og legger ned graset pa toppen av kanten.

Ved Kvernhusholen

Lengst ned i planomradet ved Kvernhusholen er denkanalkanten skradd, men den
andre ikke i like stor grad. Begge sider bar vakré eg det bar etableres terskler langs
hele denne strekningen for a kontrollere vanngjemstagmningen (figur 5.18, nr. 29 og
figur 5.23).

Figur 5.23. Ved Kvernhusholen er den ene
kanalkanten skrddd, men den andre ikke i like stor
grad. Begge sider bgr vaere skrd og det bar etablere
terskler langs hele denne strekningen.
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Omradet fra Rv 44 til Foren

Den siste apne strekningen av Stangelandsana iikigar denne planen som dekker
jordbruksomradene (figur 5.18, nr. 30 og figur 5.23et foreslas likevel at bekken

videre nedover i byggefeltet ved Foren utvides rsle#tere bekkekanter, terskler og
vegetasjonsfilter slik at vanndybden blir mindresmgslipper gjerder langs elva (se figur
5.25). Dette gjar vannfaringen roligere inntil dgir inn i rer pa den siste strekningen
ned mot Gandsfjorden. Pa denne maten kan den afgrgsatil en rensepark samtidig
som planting av vannvegetasjon er positivt badeefoetikk og vannkvalitet. Omradet

kan utvikles til en fin «<bekkepark» med rekreasyandi i bebyggelsen. Dette vil gi en

helhetlig og estetisk fin avslutning pa den aprlemlav Stangelandsana som innbyr til
opphold i dette utemiljget og neerfriluftsliv.

Det er helt avgjgrende for at dette skal bli pusitiottatt at naboer informeres tidlig og
presenteres for planene pa en positiv mate medegiaimger som viser potensialet
omradet har. Vannforekomster er alltid et posigiement for folk der det utformes pa
en god mate. Det skaper liv ved at det gir stgimobisk mangfold av planter, fugler
og andre dyr.

Figur 5.24. Stangelandsdna renner tett pa
bebyggelsen vest for Rv 44 og ned mot Foren. Dette
omradet bar ses i sammenheng med denne planen.

Figur 5.25. lllustrasjonsfoto av en elvestrekning
ved et utbyggingsomrade nedenfor Brasteinvatnet.
Elva er anlagt som et estetisk og naturlig element
boligomradet. Foto: Elin Valand (Kilde:
Tiltaksanalyse Jeeren vannomrade 2014).
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5.8 Andre tiltak

@vre deler av Raugstadbekken er lagt i rar (fig@bp Ei rgrgrein drenerer omradene
ved Malmeim, nord for Heigreveien, og ei rargreieribrer omradene ved Torvholen
og Heid. De to greinene gar sammen far kapellévagetter omtrent 300 meter far det
blir apen bekk. Ogsa ved Todneim er bekken lagt under ei mark i en strekning pa
under 300 meter.

Noen av disse stedene er det blitt opplyst at mssem er lagt ikke er dimensjonert store
nok til & svelge unna vann ved store nedbgrsmergjdgrat de muligens ikke er helt
intakte og fungerer optimalt.

Her kunne det veert aktuelt med bekkeapning ettpdes, kanskje gst for kapellet (figur
5,26, 4), og deler av den sgrlige greina vest &upellet (figur 5,26, 2). Dette er likevel
ikke neermere behandlet eller prioritert da det gued noksa urealistisk og lite
hensiktsmessig.
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Figur 5.26. Kjente rgrsystemer skissert pa kartdétmold om feil og ungyaktigheter.

Overflatevann som samles pa ei mark kan i enkigfiedier der det ikke er kant mellom
marka og veien, gi avrenning som gar til veigreftangs Todnheimveien er det et
eksempel pa dette (figur 5.27). Veigrofta er latpdtis som en graskledd graft og delvis
asfaltert graft. Den graskledde delen vil filtregedrenere vannet som her er en blanding
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av veivann og avrenning fra jordene, mye bedre dem asfalterte. Avrenningen fra

marka pa venstre side kan ved mye nedbgr bli sasjordpartikler fra marka og grus

fra sykkel- og gangveien skylles ned i grgfta. h dsfalterte delen fares partiklene lett
videre til kummen (c), mens i den graskledde graiftanye mer av erosjonsmaterialet
bli liggende igjen og ikke fgres ut i kummen. Derholdene er slik bar det etableres
grasdekte vannveier.

c)
Figur 5.27. Veigrgfta langs Todnheimveien er dejvaskledd (a) og delvis asfaltert (b). Den gragkle
delen vil filtrere og drenere vannet som her erbéemding av veivann og avrenning fra jordene, mye
bedre. Brunt vann med mye partikler og grus renmest i kummen.

Oversvgmmelser pa jordene har flere konsekveniset, dnnet jorderosjon og vannsjuk
jord ved store nedbgrsmengder eller lange nedbiwspe. Dette kan ogsa gjgre det
vanskelig for gardbruker & komme ut pa marka meskimar og drifte den pa en best
mulig mate. Den fuktige marka gir likevel gode hatsr for fugler som vipe og
akerrikse. Det er derfor ikke gnskelig & dreneraletmarkene, dyrke opp eller anlegge
rensedam i alle restarealene som finnes. Dammene feeslas bgr ha sa hayt
vannspeilniva og utslippskontroll ved hjelp av kées at de vil bidra til & opprettholde
et fuktig regime i omgivelsene.
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6 KOSTNAD OG PRIORITERING AV TILTAK

6.1 Kostnader

Kostnader ved ulike tiltak (etter Tiltaksveileder fandbruket, Bioforsk.no):
e Redusert gjgdsling — generelt
o verdien av redusert gjgdselbruk (positiv)
o Vverdien av redusert avling (negativ)
| enkelte tilfeller kan det tenkes at tiltaket enhsomt for bonden, f.eks. ved hayt
innhold av fosfor i jorda kan bonden ga over tilbitigere gjgdselslag uten at
avlingen gar ned.
e Redusert bruk av husdyrgjadsel
o endret tidspunkt for spredning av husdyrgjgdselsédning)
0 utvidet lager
0 endret spreiingsmetode
e \Vegetasjonssone
o bortfall av dyrket areal, hvis arealet hvor soregygles er i produksjon
0 etablering og vedlikehold av sonen
o inntekt hvis sonen fortsatt brukes til produksjbomy)
e Rensedam
o alternativ verdi av arealet
o0 etableringskostnader
o vedlikeholdskostnader

Kostnader for jordbearbeiding er ikke tatt meddet henviser til store kornprodusenter
slik en har pa @stlandet og i Trandelag.

6.2 Effektivitet

Effektivitet males etter hvor stor fosforreduksjons i vassdraget er.

Ved valg av miljgtiltak for rensing av vannet i wdssdrag, gnskes en mest mulig
kostnadseffektiv tiltaksgjennomfaring (Refsgaard. 2®13). Siden det er fosforet som
i stagrst grad bidrar til forurensning fra landbrylex det ofte kostnadene per kilo fosfor
som fjernes en beregner. | tillegg til fosfor et dgsa nitrogen og partikler som bidrar
til forurensning, samtidig som partikkelforurengyem farer med seg mye av fosforet.
Det gir store utfordringer & beregne kostnadseiffitten ved de enkelte tiltak pa grunn
av mange variabler. Tiltakseffekter og kostnader kariere med jordart, terreng og
klima. Variasjon i veerforhold har ogsa mye a sitfwor stor risiko et omrade har Slike
variasjoner er ofte sveert vanskelig & beregne. j&@ressiko har mye & si for
forurensningssituasjonen og dermed ogsa hvor éffedt tiltak er. Hele gvre del av
Stangelandsana har liten erosjonsrisiko, mens fodisholen og nesten til Folkvord
Planter er det vurdert middels erosjonsrisiko (Sk@dandskap, arealinformasjonskart)
Kostnadene varierer ogsa i forhold til ressurser smskiner og kompetanse pa garden.
| tillegg er inntjening utenfor garden og bondemddhinger og vurdering av risiko

49



Plan for mulige miljgtiltak i landbruket i nedbeskegt til Stangelandsana Ecofact rapport 450

6.3

vesentlige faktorer & ta hensyn til i kostnadsheiregene. For alle tiltak gjelder det at
fosforinnholdet i jorda (P-AL-verdien) har mye a feir renseeffekten. Jo hayere
fosforinnhold, desto starre er renseeffekten. Semanni avsnitt 4.5 er P-AL-verdiene
giennomgaende hgye pa Jaeren slik at det kan hpasiiv effekt & gjare de riktige
miljgtiltakene.

For jordbearbeidingstiltak er erosjonsrisiko den viktigste faktoren i forhaildkost-
effekt, sammen med fosforinnholdet i jorda. Jorsterosjonsrisiko, desto starre effekt
relativt til kostnaden. N& er erosjonsrisikoen \artdlav de fleste steder langs
Stangelandsana, men gkt nedbgarshyppighet og -iteegs likevel gkt risiko.

For vegetasjonssonewil kost-effekt pavirkes av erosjonsrisiko, tiléter av jord og
fosfor, bredden pa vegetasjonssona og hva vegetasfirukes til (rundballer, hestehgy
eller annet), samt hvor lett det er & selge og hstore transportkostnadene er.
Vegetasjonssoner gir ogsa positive tilleggseffelsam f.eks. redusert vinddrift av
gjedsel, gkt infiltrasjon i rotsonen, stabiliseriag bekkekant, men disse faktorene er

vanskelige a tallfeste (Refsgaard mfl. 2013).

Nar det gjelderensedammerer det anbefalt at arealet pa dammen skal veensinst
0,1 % av nedbgrsfeltets areal (Refsgaard mfl. 204&) en fangdam pa 0,2 % av arealet
kan en regne 50 % redusert fosforutslipp (Bengtslidvpers.medd.). Vannets
oppholdstid i fangdammen har betydning for rensdeéin, og okt starrelse pa dammen
medfarer gkt oppholdstid, som igjen medferer statieling av sedimenter og fosfor.
Starrelsen pa fangdammen har ogséa betydning fan&dsne, da det er en tendens til
at anleggskostnadene malt pet antar med starrelsen pa fangdammen. Fangdammer
kan i tillegg fungere som fordrayningsbasseng odgrématen bidra til & redusere flom,
og graving i bekkekanter med péafalgende utrasingjoast og fosfor bundet til
jordpartikler. Sma dammer er i utgangspunktet nffekgve enn store dammer pr2m
men prisforskjellen er sapass stor, at denne beddfétktiviteten ikke veier opp for
kostnadsgkningen pr.2niHauge mfl. 2008).

Sammenstilling av tiltak og prioritering

Nedenfor er de foreslatte miljatiltakene i land®uknedbgarsfeltet til Stangelandsana
samlet i en tabell som viser hvilken prioritering @r gitt og hvilke eiendommer som

inngar (tabell 6.1). Det er ikke beregnet kostnamletiltakene i denne omgang da det
vil kreve en mer detaljert prosjektering. En sliogjektering vil komme der det kan

veere aktuelt & etablere et tiltak.

De store dammene (3, 5, 6 og 18) vurderes & vaeee siktige pa grunn av stgrrelse
hver for seg, men samlet sett vil de ogsa gi godeeffekt i Stangelandsana. Dam nr.
3, 509 6 ligger gverst i vassdraget og vil deln@en viktig rensefunksjon i denne delen
av nedbgrsfeltet fordi den relative stgrrelsenter. Samtidig vil de fordrgye vannet
hayt oppe i vassdraget og bidra med a opprettHakt@e omgivelser for blant annet
sarbare fugler. De mindre gardsdammene 7, 12,88y Yurdert som prioritet 1 fordi
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sma dammer er ofte sveert effektive i forhold til mi@re jordbruksarealet. Det forventes

ikke at alle dammene blir anlagt, derfor er detvesdlig & prioritere et variert utvalg ut
fra kostnadseffektiviteten de forventes a ha.
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Tabell 6.1. Prioriteringsliste over foreslatte naitjltak i landbruket i nedbgrsfeltet til Stangelaada.

Tiltak

Lopende vedlikehold og ekstra sikringstiltak
av silofér- og gjgdsellager (avsnitt 5.1).

@kt fokus pa handtering av siloforuttak,
spesielt fra plansiloer (avsnitt 4.1 og 5.1).

Gjadsling etter behov (Miljgavtale)

Miljgvennlig spreiingsmetode av
husdyrgjadsel

5 m ugjedsla randsone i eng

Fangdammer / rensedam - generelt
(0,1-0,4 % starrelse av nedbgrsfeltet)

Dam 18: Rensepark

Dam 2: Rensedam/gardsdam

Dam 3: Rensedam, fordrgyning, biologisk
mangfold

Dam 5: Rensedam, fordrgyning, biologisk
mangfold

52

Gjelder eiendom, gnr./bnr. Prioritet
Alle 1
Alle 1
Alle 1
Alle 1
Alle dyrka arealer som 1

grenser til vannstrengen.

Ved og under RV 44 1
59/15, 59/280, 59/1

60/29 1
58/6, 58/14, 60/6 1
58/2, 58/1, 60/6,60/19 1

Begrunnelse

Viktig for & forebygge akuttutslipp.

Viktig for & forebygge utslipp fra risikoaktiviteter i ved
vanlig drift. Billig.

Viktig for & redusere fosforutslipp og redusere
overforbruk av gjgdsel. Billig. Hoy kostnads-
effektivitet ved optimal gjadsling.

Reduserer fosforutslipp ved at noe av overskuddet tas
opp i denne sonen. Rask effekt. Billig. Moderat til hgy
kostnadseffektivitet.

Moderat til god, avhengig av konstruksjons-
kostnadene og partikkeltapet.
Sterst effekt pa store tap.

Stor rensedam som er siste mulighet for rensing av
landbruksforurensninger (ogsé fra andre) far elva gar
i rar.

Rense-effekt *
%

Avhengig av risiko
og praksis

Avhenger av
dagens P-AL verdi

P: 10%
N: 3-7%*

P: 21-44%

N: 3-15%

Jord og gjgdsel-
partikler: 45-75%

Dammen vil bidra til kontinuerlig rensing samtidig som den vil kunne fange
opp drifts- og uhellsutslipp fra gardsbruket ovenfor hvor det er registrert

risiko.

Stor dam med god kapasitet bade til rensing og
fordrayning.

Stor dam med god kapasitet bade til rensing og
fordrgyning.

Kostnads-
effektivitet *
kr/kg P
Variasjoner i
parentes

Usikkert, vil
variere veldig

0

0**

90 (37-150)

400 (12-1666)
/ 2000%*
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Kostnads-
o * effektivitet *
Tiltak Gjelder eiendom, gnr./bnr. Prioritet Begrunnelse E;ense effekt kr/kg P
0 Variasjoner i
parentes

Dam 6: Rensedam, avrenningskontroll ved 58/6, 58/1, 58/2 1 Sveert viktig for rensing av vann som kommer i rar fra
bruk av terskler et stort omrade ovenfor, men ogsa fra de naerliggende

jordene.
Dam 7: Gardsdam 60/7 1
Dam 12: Gardsdam 59/19 1 Viktige sma gardsdammer som bidrar til rensing av

mulige uhellsutslipp fra registrerte risikopunkt (jf. figur
Dam 13: Gardsdam 59/9 1 3.2)
Dam 16: Rensegroft 59/20 1
Dam 1: Fordrgyningsdam 46/2, 46/59 2 Vurderes som viktig for & forhindre flom ved store

nedbgrsmengder nedover i vassdraget.
Dam 4: Rensedam 58/6,58/1, 60/6, 60/7 2 Vurderes som viktig for & rense vann som kommer inn i kanalen fra NV og

@, neerliggende jordbruksarealer, samtidig som den utnytter hjgrner og

bidrar til & opprettholde et fuktige omgivelser.
Dam 8: Rensedam/gardsdam 60/10, 60/2 2
Dam 9: Rensedam/gardsdam 60/10 2
Dam 11: Gardsdam 60/11 2
Dam 14: Gardsdam 59/9, 59/11 2 Mulige dammer som vil bidra i rensing av vann bade

) q / fra vassdraget ovenfor og de naerliggende

Dam 10: Rensedam 60/11 3 jordbruksarealene.
Dam 15: Gardsdam (Alternativt, slake 59/2 3
kanter med naturlig vegetasjon og 5 m
ugjegdsla randsone, nr. 4, jf. avsn. 5.7)
Dam 17: Rensedam 59/15 2
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Tiltak

Skradde, slake bekke- og kanalkanter med
naturlig vegetasjon (figur 5.17)

Noen av disse omradene kan innga i en
rensedam som er foreslatt langs kanalen.

Bytte rar der disse har for sma dimensjoner
eller av annen grunn ikke fungerer godt (har
ikke spesiell miljgforbedrende effekt)

10 m ugjegdsla vegetasjonssone av gras i
apen aker

Bekkelgp fra RV 44 til tunnelinntak ved
Foren

Plan for mulige miljgtiltak i landbruket i nedbgekét til Stangelandsana

Gjelder eiendom, gnr./bnr. Prioritet
Flere steder, jf. kart i fig. 5.18 2
Viktigst gverst i vassdraget,
seerlig i Raugstadbekken (nr.
2), men ogsa i Todneim
Raugstad-kanalen (nr. 1).

2

Dernest pa eiendommene:
e 59/9 og 59/23 (nr. 3)

59/2 (nr. 4)

e 59/1(nr.5)

e 57/36 -

e 58/6

e 60/1

60/21 -

62/30, -

62/2, 59/15 (utenfor
planomradet)

Ecofact rapport 450

Begrunnelse

Stabiliserer bekkekantene, gker bekkevolumet slik at
oversvgmmelse ved mye nedbgr eller ved hgy
intensitet hindres. @ker opptak av neeringsstoffer far
det nar vannstrengen.

Dker tilgjengeligheten til vannstrengen for dyr og
fugler. Kan gi gkt biologisk mangfold.

* Hentet fra Tiltaksanalyse for Jeeren vannomradalvaersmyr, mfl. 2014. IRIS-rapport tilgjengeli§ pannportalen.no.
** Kostnader til strukturendringer i forbindelse theverskudd av husdyrgjadsel er ikke inkludert.
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Rense-effekt *
%

Ingen beregninger
for dette tiltaket
separat finnes.

P: 15-20%
N: 5-10-%*

Kostnads-
effektivitet *
kr/kg P
Variasjoner i
parentes

130 (40-220)
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VEDLEGG 1 — OVERSIKTSKART

Kartet viser alle foreslatte miljgtiltak som gjetddammer (svarte nummer), kanalprofil (bla
nummer) og jordvoller (brune nummer).

i
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VEDLEGG 2 — DETALIJKART OG ORTOFOTO

| vedlegget vises alle de foreslatte dammene, nuemnént. tekst og kart i rapporten, pa
ortofoto i samme malestokk (Ortofotokilde: Nordgilder). Rensedam nr. 19 er i tillegg vist i
en starre malestokk. Strekninger som bgr fa slakéds eller kanalkanter er vist pa ortofoto
som bla-grann stiplet linje og nummerert iht. tekgtkart.
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Forslag til plassering av dammer i gvre del av wlaget Stangelandsana.
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Forslag om dammer i midtre del av vassdraget Stamgisana.
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Kart og ortofoto med inntegnet omrader for slakiekle&anter.
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VEDLEGG 3 — KART OVER IVARS VANNLEDNING

Kart
Stangelandsana.pdi

Ecofact rapport 450

Ledningen er regulert med egen reguleringsplan lbegglensninger i ett 20 meter bredt belte
(10 m til hver side for senter). Dersom det plagkgtiltak innenfor denne sonen ma mer

detaljerte planer forelegges IVAR for godkjennihtinimumsdybde pé ledningen er 1.2 meter.
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